PRILOHA C. 1

Verejny obstaravatel podla § 7 ods. 1 pism. b) | Mesto Nové Mesto nad Vahom

zakona o verejnom obstaravani

Nazov predmetu zakazky

Rekonstrukcia verejného osvetlenia v meste Nové
Mesto nad Vahom

1

FORMULAR - PREDLOZENIE PONUKY

IDENTIFIKACIA UCHADZACA/CLENA SKUPINY DODAVATELOV!

Obchodné meno alebo nazov
uchadzaca/clena skupiny

Sidlo alebo miesto
podnikania uchadzaca/c¢lena
skupiny

Statutarny organ
uchadzaca/Clena skupiny

Postova adresa na
doru€ovanie pisomnosti

Pravna forma

ICO

DIC

IC DPH (ak je platca)

Zapis v registri

Pozicia v skupine
dodavatelov?

Lider skupiny dodavatelov/¢len skupiny dodavatelov 3

2

IDENTIFIKACIA KONTAKTNEJ OSOBY (pre ugely komunikacie uchadzada/skupiny dodavatelov

s verejnym obstaravatefom)

Meno a priezvisko

Obchodné meno alebo
nazov uchadzaca

Dorudovacia adresa

Telefon

E-mail

1

Nehodiace sa skrtnut

2 |dentifikdcia uchadzaca v pripade skupiny dodavatelov vyplni kazdy ¢len skupiny dodavatelov
3 Nehodiace sa 3krtnut
Uchdadza¢ doplni*Cast a ** Nazov Casti ponuky




3 VYHLASENIE UCHADZACA
Uchadza¢ uvedeny v bode 1 tohto formulara musi ako sucast svojej ponuky predloZit podpisané
vyhlasenie na nizSie prilozenom formulari.

VYHLASENIE UCHADZACA
Ja/my, dolupodpisany/i ............ccccceeuuus (meno a priezvisko),opravneny/i zastupca/ovia uchadzaca
tymto vyhlasujem/e,

Z7e sme preskumali a prijimame bez vyhrad alebo obmedzeni sutazné podklady v celom rozsahu a
v sllade s podmienkami uvedenymi vo vyzve na predkladanie ponuk a v sutaznych podkladoch
ponukame uskuto€nenie prac v ramci zadavania zakazky s nazvom:

Rekonstrukcia verejného osvetlenia v meste Nové Mesto nad Vahom

v zmysle nami predloZenej ponuky.

NaSou ponukou sme viazani v lehote viazanosti t.j. do : 30.9.2021

Potvrdzujeme, Ze nie sme v Ziadnom takom postaveni, ktoré by nas vylu€ovalo z U€asti na postupoch
verejného obstaravania podfa zakona &. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov, a Ze nie sme v konflikte zaujmov alebo v ziadnom
inom vztahu s inymi osobami zu¢astnenymi na priprave sutaznych podkladov.

V pripade akejkolvek zmeny vys$Sie uvedenych okolnosti budeme o tom bezodkladne informovat
verejného obstaravatela v ktorejkolvek faze verejného obstaravania a plne si uvedomujeme a
suhlasime, ze akakolvek nepresna alebo neuplna informacia, ktora je v tejto ponuke Umyselne
poskytnuta, mdze viest k nasmu vylu€eniu z procesu zadavania tejto zakazky a z uzatvorenia zmluvy,
ktora je jej vysledkom.

podpis osoby/osob opravnenych konat za uchadzada
( Meno a priezvisko )



3A VYHLASENIE UCHADZACA- SKUPINY DODAVATELOV *
Skupina dodavatelov — jej Clenovia uvedeni v bode 1 tohto formulara musia ako sucast svojej ponuky
predlozit podpisané vyhlasenie na nizSie prilozenom formulari.

VYHLASENIE CLENOV SKUPINY DODAVATEL'OV

Ja/my, dolupodpisany/i ...........cccccuveeeen. (meno a priezvisko),opravneny/i zastupcalovia clenov
skupiny dodavatelov

tymto vyhlasujem/e,

Ze sme preskumali a prijimame bez vyhrad alebo obmedzeni sutazné podklady v celom rozsahu a
v sllade s podmienkami uvedenymi vo vyzve na predkladanie ponuk a v sutaznych podkladoch
ponukame uskuto€nenie prac v ramci zadavania zakazky s nazvom:

Rekonstrukcia verejného osvetlenia v meste Nové Mesto nad Vahom

v zmysle nami predloZenej ponuky.
NaSou ponukou sme viazani v lehote viazanosti t.j. do 30.9.2021
Ponuku predkladame ako skupina dodavatelov.

Zaroven vyhlasujeme, Ze zotrvame v skupine poc€as celej lehoty postupu zadavania zakazky a v
pripade, ak bude ponuka skupiny prijata, vytvorime pravny vztah z dévodu riadneho plnenia zmluvy v
sulade so v8eobecne zavaznymi pravnymi predpismi.

Potvrdzujeme, Ze nie sme v Ziadnom takom postaveni, ktoré by nas vylu€ovalo z U€asti na postupoch
verejného obstaravania podfa zakona €. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov, a Ze nie sme v konflikte zaujmov alebo v ziadnom
inom vztahu s inymi osobami zu¢astnenymi na priprave sutaznych podkladov.

V pripade akejkolvek zmeny vy$Sie uvedenych okolnosti budeme o tom bezodkladne informovat
verejného obstaravatela v ktorejkolvek faze verejného obstaravania a plne si uvedomujeme a
suhlasime, ze akakolvek nepresna alebo neuplna informacia, ktora je v tejto ponuke Umyselne
poskytnuta, mézZe viest k naSmu vylu€eniu z procesu zadavania tejto zakazky a z uzatvorenia zmluvy,
ktora je jej vysledkom.

Podpis opravnenej osoby

za Clena skupiny

( Meno a priezvisko,
................................................................................................ Obchodné meno)

Podpis opravnenej osoby

za Clena skupiny
............................................................................................... (Meno a priezvisko,

Obchodné meno)

4 PouZije sa v pripade predkladanie ponuky skupinou dodavatelov



PRILOHA €. 2

Verejny obstaravatel podla § 7 ods. 1 pism. b) | Mesto Nové Mesto nad Vahom
zakona o verejnom obstaravani

Nazov predmetu zakazky Rekonstrukcia verejného osvetlenia v meste Nové
Mesto nad Vahom

VYHLASENIE
O INFORMACIACH OZNACENYCH AKO DOVERNE
V PONUKE UCHADZACA

Obchodné meno alebo nazov
uchadzada/Clena skupiny

Sidlo alebo miesto podnikania
uchadzaca/clena skupiny

Dolu podpisana opravnena osoba/zastupca uchadzaca tymto Cestne vyhlasujem, Ze nasa ponuka
predloZzena v ramci zadavania zakazky vysSie uvedenej zakazky, konkrétne:

- neobsahuje zZiadne ddverné informacie, alebo

- obsahuje déverné informécie, ktoré st v ponuke oznagené slovom ,DOVERNE®, konkrétne

P. ¢. Nazov dokladu Strana ponuky

podpis osoby/oséb opravnenych konat za uchadzacéa
( Meno a priezvisko )

1Za dbverné informacie na Ucely zak. ¢. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov je mozné oznacit vyhradne obchodné tajomstvo, technické riesenia a predlohy, navody, vykresy, projektové dokumentdcie, modely,
sposob vypoctu jednotkovych cien a ak sa neuvadzaju jednotkové ceny ale len cena, tak aj sposob vypoctu ceny a vzory.




PRILOHA €. 3

Verejny obstaravatel podla § 7 ods. 1 pism. b) | Mesto Nové Mesto nad Vahom
zakona o verejnom obstaravani
Nazov predmetu zakazky Rekonstrukcia verejného osvetlenia v meste Nové
Mesto nad Vahom

NAVRH NA PLNENIE KRITERIA

udaje, ktoré budu zverejnené na otvarani ponuk
v stlade so zdkonom 343/2015 o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov

Obchodné meno alebo nazov uchadzaca/¢lena
skupiny

Sidlo alebo miesto podnikania
uchadzada/¢lena skupiny

Nazov kritéria Navrh uchadzaca

Zmluvna cena celkom v EUR s DPH

(Vypiria iba uchadzaé, ktory je platcom DPH)

Zmluvna cena bez DPH Eur

Sadzba DPH (%) %

Vyska DPH (EUR) Eur

Zmluvna cena vratane DPH Eur
Vo ,dna

podpis osoby/os6b opravnenych konat za uchadzaca
( Meno a priezvisko )
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Zakladné udaje o mesta

Mesto:

Adresa:

Primator:
Telefon:

Email:

URL:

Pocet obyvatelov:
Rozloha:

Pocet svietidiel:
Pocet RVO v sustave verejného osvetlenia:

Celkovy instalovany prikon verejného osvetlenia:

Celkovy instalovany prikon viano&ného osvetlenia:

Nové Mesto nad Vahom
Mestsky urad

Csl. armady 1

915 32 Nové Mesto nad Vahom
Ing. Jozef Trstensky

032/740 22 19, 20, 24

msu@nove-mesto.sk
primator@nove-mesto.sk

www.nove-mesto.sk

20 250
3 258 ha

2 657 ks

37 ks + 2 ks podruzny

248,320 kW
17,916 kW

VO
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1. Ciele a rozsah auditu

1.1. Popis suc¢asného stavu

Cielom auditu verejného osvetlenia je ziskat komplexny pohlad na osvetlovaciu sustavu verejného
osvetlenia mesta. Obsahuje technické zhodnotenie stavu sucasnej osvetlovacej sustavy. Popisuje stav zariadeni —
svietidiel, vyloZnikov, stoziarov, vyzbroji, rozvadzaca a vedeni, poukazuje na hlavné chyby a nedostatky existujucej
osvetlovacej sustavy. Sucastou auditu je aj navrh opatreni resp. technicka sprava navrhovanej osvetlovacej sustavy.
1.2. Technicka Specifikacia navrhu osvetlovacej sustavy

Technicka S3pecifikacia obsahuje technické poZiadavky jednotlivych prvkov navrhovanej osvetfovacej
sustavy. Tyka sa to predovSetkym svetelnych zdrojov, svietidiel, nosnych prvkov, vedeni a rozvadzaca verejného
osvetlenia. Sucastou su aj situatné nakresy po realizacii projektu. Obsahuje aj Specifikaciu energetickych,
environmentalnych a nakladovych udajov vyplyvajucich z realizacie projektu.

1.3. Pouzité podklady a materialy

Podkladom pre spracovanie svetelno-technickej Studie bola obhliadka verejného osvetlenia mesta v teréne.

1.4. Pouzité pristroje a zariadenia

1. Fotoaparat

Ucel: obrazova dokumentacia
Druh: digitalna zrkadlovka
Vyrobca: Nikon
Typ: Nikon D-50
Rozlisenie: 3008 x 2000
Viyr. ¢islo: 6340945
2. Dialkomer
Ucel: zameranie geometrie osvetlovacej sustavy
Druh: laserovy zameriavac
Vyrobca: LEICA Geosystems AG
Typ: DISTO A5
Rozsah: 0,05-200 m
Presnost: +1,5mm
Viyr. ¢islo: 1064861648
3. Videokamera
Ugel: obrazové dokumentécia
Druh: HD kamera
Vyrobca: MIO
Typ: MiWue 518
Viyr. ¢éislo: FKS48M01160
4. Kiliestovy wattmeter
Ucel: meranie zataZenia vetiev/faz, meranie cCinnika
Druh: digitalny klieStovy AC TrueRMS Wattmeter
Vyrobca: CEM
Typ: DT-3353
Viyr. ¢islo: 130601502
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2. Popis sucéasného stavu

Zhodnotenie suasného stavu verejného osvetlenia mesta Nové Mesto nad Vahom bolo vykonané na
zaklade supisu svetelnych bodov, vratane supisu rozvadzaca, ale aj na zaklade fyzickej prehliadky.

2.1. Svetelné zdroje

Osvetlovacia sustava je tvorena réznymi druhmi zdrojov a vykonov. Zdrojova Struktiura podla typu zdroja
a jeho pocetného a vykonového zastipenia bola ur€ena na zaklade poskytnutych udajov a vizualnej obhliadky.

Vysokotlakové sodikové vybojky a LED svietidla su zakladom zdrojovej Struktury.

Najvacsie zastupenie medzi svetelnymi zdrojmi v meste Nové Mesto nad Vahom ma vysokotlakova sodikova
vybojka (SHC) s prikonom 70 W, ktorej hrani¢éna hodnota prikonu spolu s prikonom pre predradnik dosahuje hodnotu
84 W. V pripade, Ze sa jedna o sustavu s malym poctom tychto svietidiel (1-2 ks) je spotreba tychto svietidiel
zanedbatelna, no v takomto rozsahu predstavuje ro¢na spotreba viac ako 336 MWh.

Medzi dalSie svetelné zdroje s nezanedbatelnym vplyvom na energeticku narocnost su€asnej sustavy patri
vysokotlakova sodikova (SHC) vybojka s prikonom 150 W a 250 W, ktorych hrani¢né hodnoty prikonu spolu
s prikonom pre predradnik dosahuju hodnoty 170 W a 275 W. Teoreticka spotreba tychto svetelnych zdrojov je viac
ako 373 MWh.

Medzi dalSie svetelné zdroje patria aj kompaktné Ziarivky (v malom pocte). Prikon takého svietidla spolu
s prikonom pre predradnik dosahuje hodnotu 84 W. Teoretickd spotreba tychto svetelnych zdrojov je viac ako
7 MWh.

V siustave sa nachadzaju LED svietidla /| LED reflektory, ktoré na zaklade poziadavky investora
nebudi predmetom rekonstrukcie (vyznacené zelenou farbou v nizSie uvedenej tabulke). Celkovo ich je
1097 ks. Ro¢na spotreba tychto zdrojov predstavuje viac ako 250 MWh. Spotreba tychto svietidiel je
zapocitana v spotrebach povodnej, aj navrhovanej sustavy. Rekonstrukcia uvedenych svetelnych telies
nebude predmetom tohto projektu !

Dalej v sustave verejného osvetlenia v centre mesta na Namesti slobody sa nachadzaju zapustené
svietidla a v parku Hurbanove sady je osvetlena fontana. Uvedené svetelné telesa tiez nebudi predmetom
rekonstrukcie (vyznadené sivou farbou v nizSie uvedenej tabulke). Celkovo ich je 54 ks. Spotreba tychto
svietidiel je zapoé€itand v spotrebach poévodnej, aj navrhovanej sustavy. Rekonstrukcia uvedenych
svetelnych telies nebude predmetom tohto projektu !

Rekonstrukciu svietidiel, kablovych rozvodov a stoziarov v parku pred Rimsko — katolickym kostolom
navrhujeme riesit’ samostatnou projektovou dokumentaciou (vyznaéené ruzovou farbou v nizSie uvedenej
tabulke). Celkovo ich je 23 ks. Spotreba tychto svietidiel je zapocéitana v spotrebach pévodnej, aj
navrhovanej sustavy. Rekonstrukcia uvedenych svetelnych telies nebude predmetom tohto projektu !

Reflektory na podpernych bodoch &. 1399 - 1402 sluZia na osvetlenie Rimsko — katolickeho kostolu, su to
vysokotlakové sodikové vybojky s prikonom 150 W /250 W.

Dalsie reflektory na podpernych bodoch &. 1610B, 2479B a 2480B su instalované na ocelovych stoZiaroch
na peSej zéne a za Lekarfiou na Ulici Kpt. Nalepku.

Specifikdcia nedostatkov:

- Sodikové vybojky rbézneho veku atypu — nehomogénna sustava, zlé podanie farieb spbésobené
monochromatickostou vyzZiareného svetla, zavislost na teplote,

- Doélezité su tiez Zivotnostné parametre vybojok. Pri vybojovych zdrojoch Zivotnost neurluje len medzny stav
(vybojka uZ nesvieti), ale aj pokles svetelného toku pod hranicu ekonomicky efektivneho svietenia,

- Kompaktné Ziarivky - teplotna zavislost, nevhodné hlavne na osvetlfovanie motoristickych komunikacii.
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C:VO

Celkovy pocet svietidiel nachadzajucich sa v sustave VO je 2657 ks.

. . . HETEEE e Percentualna
D AL Zdr,oja Poce? InStalovany hod|_10ta hodnota
ruh s predradnikom | svetelnych s podielu .
W] zdrojov [ks] LI svetelnych ’podlelu
zdrojov [ks] | Prikonu [kW]
Verejné osvetlenie

KZ 2x36W 84 24 2,016 0,90% 0,81%
SHC 70W 83 25 2,075 0,94% 0,84%
SHC 70W 83 23 1,909 0,87% 0,77%
SHC 70w 83 993 82,419 37,37% 33,19%
SHC 150W 170 29 4,93 1,09% 1,99%
SHC 150W 170 356 60,52 13,40% 24,37%
SHC 250W 275 110 30,25 4,14% 12,18%
LED 29W 29 10 0,29 0,38% 0,12%
LED 30W 30 313 9,39 11,78% 3,78%
LED 36W 36 10 0,36 0,38% 0,14%
LED 40W 40 68 2,72 2,56% 1,10%
LED 50W 50 34 1,7 1,28% 0,68%
LED 52W 52 13 0,676 0,49% 0,27%
LED 60W 60 78 4,68 2,94% 1,88%
LED 65W 65 137 8,905 5,16% 3,59%
LED 70W 70 86 6,02 3,24% 2,42%
LED 80W 80 186 14,88 7,00% 5,99%
LED 90W 90 162 14,58 6,10% 5,87%
spolu 2657 248,320 100,0% 100,0%

V sustave verejného osvetlenia je poéas adventu prevadzkované vianoéné slavnostné osvetlenie.
Zdrojovu struktaru vianoéného osvetlenia uvadza tabulka B. Spotreba slavnostného osvetlenia je zapo¢€itana

Tab. A Zdrojova Struktura celej sustavy VO

v spotrebach pévodnej, aj navrhovanej sustavy.

Druh Prikon zdroja sv:th:;ch InStalovany
W] zdrojov [ks/m] 0 [
Vianoéné osvetlenie |
viano€né motivy - kométa, hviezda, anjel LED (ks) 38 102 3,876
svetelna retaz LED (m) 12 1170 14,04
spolu 1272 17,916

Tab. B Zdrojova Struktura vianocného osvetlenia

Celkova ro€na spotreba je vypoéitana v spotrebach pévodnej aj navrhovanej sustavy VO, kde je
uvazovana prevadzka verejného osvetlenia 3900 hod/rok a prevadzka slavnostného vianoéného osvetlenia je
uvazovana cca 700 hod/rok.

Celkovy inStalovany vykon sustavy verejného osvetlenia vratane vianoéného osvetlenia dosahuje
hodnotu cca 266,236 kW.
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2.2. Svietidla

V sustave verejného osvetlenia sa nachadza 64 typov svietidiel. Osvetlovacia sustava je tvorena
réznorodymi druhmi svietidiel, v ktorych su inStalované svetelné zdroje réznych prikonov. Sustavu verejného
osvetlenia mesta Nové Mesto nad Vahom tvoria LED svietidla v rozsahu cca 40% !

Konkrétne typy svetelnych zdrojov vo svietidlach su v tabulke C.

Svietidla typu ,Ambasador®, ,AT*, ,BH* ,DZ% ,DI ,Globe“, ,HRU* KR ,Kurier, ,KZ* ,Po“ a ,Sadovka“ su
technicky a moralne zastarané. Maju nedostatky spésobené nizkou kvalitou spracovania a samotnou technolégiou.
Vo vSeobecnosti maju nedostatoéné tesnenie uz po kratkom €ase prevadzky a z toho plyndce rychle znecistenie a
korozia svietidiel, nasledkom ¢&oho su svietidla plné necistdét, hlavne naletov noéného hmyzu. Hrozi riziko
prehrievania sa svietidiel a ich nasledné vzplanutie, zahorenie, porucha, skrat. Toto ma za nasledok zvySené
finan¢né naklady na udrzbu a Cistenie svietidiel.

Takato sustava VO je vysoko naro¢na na udrzbu a spravu z dévodu nutnosti zasob udrzbového materialu a
nahradnych dielov.

Svietidla ,AT* Attache maju nedostatky sposobené nizkou kvalitou spracovania a samotnou technoldgiou. Vo
v8eobecnosti spodiva hlavny nedostatok tychto svietidiel v nizkom stupni krytia, uz po kratkom &ase prevadzky
dochadza k znedisteniu optickej Casti svietidla. Svietidlo typu “Ambasador’, ,KZ*, ,DZ* a ,Sadovka“ ma znecistenu
optiku a hrdzavy vrchny plechovy kryt. Niektoré svietidla osvetluju komunikaciu pod nespravnym uhlom.

Parkové svietidla typu ,Globe®, ,HOSP* s gulovym difGzorom su pouzité najma na osvetlenie parkov,
spevnenych pléch, komunikacii pre pesich a vynimoc¢ne aj pre miestne komunikacie s motorovou dopravou. Gulové
svietidla v meste Nové Mesto nad Vahom su v dvoch réznych vyhotoveniach — s opalovym (mlie€nym) difuzolom
alebo s priesvitnym, Cirim sklom. Maju symetrické rozloZzenie svetelného toku, ktoré ich predurCuje na osvetlenie
inych ako linearnych Struktur. V uvedenych svietidlach su pouZzité ako svetelné zdroje vysokotlakové sodikové
vybojky.

Dalsi rad parkovych svietidiel typu ,PAR* ,HFP*, ,LIEV*, ,Sadovka“ sa nachadzaju prevazne vo
vnutroblokoch, parkoch, namestiach a peSich zénach. V uvedenych svietidlach su pouzité ako svetelné zdroje
vysokotlakové sodikové vybojky. Parkové svietidla ,PAR* a ,HFP* su vhodné na osvetlenie parkov, spevnenych
pléch, komunikacii pre peSich a pod., kde sa dbraz kladie na estetické vlastnosti svietidla. Svietidla maju bezne
symetrické rozlozenie svetelného toku.

K uliénym LED svietidlam patria ,LED Aj“, ,LED cent®, ,LED ClearWay“, ,LED DI* ,LED erd®, ,LED gorb®,
,LED hag*, ,LED IBV*, ,LED lac*, ,LED Malaga“, ,LED MEGIN® ,LED okruh®, ,LED Sir, ,LED tsnm“ a ,LED tyc*s
podobnymi technickymi a uzitkovymi vlastnostami, liSia sa najma po¢tom LED, prikonom a svetelnym tokom. Vyber
farby svetla zahfna rézne teploty chromatickosti, pri€om index podania farieb je lepsi ako Ra = 70. Uvedené cestné
svietidla sa nachadzaju najma na hlavnych komunikaciach, ale aj vo vnutroblokoch.

V sustave sa nachadzaju LED svietidla / LED reflektory, ktoré na zaklade poziadavky investora
nebudu predmetom rekonstrukcie (vyznaéené zelenou farbou v nizSie uvedenej tabulke). Celkovo ich je
1097 ks. V centre mesta na Namesti slobody sa nachadzajua zapustené svietidla a v parku Hurbanove sady je
osvetlena fontana. Uvedené svetelné teleséa tiez nebudu predmetom rekonstrukcie (vyznaéené sivou farbou
v nizSie uvedenej tabulke). Celkovo ich je 54 ks. Rekonstrukciu svietidiel, kablovych rozvodov a stoziarov
v parku pred Rimsko — katolickym kostolom navrhujeme rieSit samostatnou projektovou dokumentaciou
(vyznacené ruzovou farbou v nizSie uvedenej tabulke). Celkovo ich je 23 ks. Rekonstrukcia uvedenych
svetelnych telies nebude predmetom tohto projektu !

Struktura svietidiel a reflektorov pouzitych na komunikaciach je zrejma z tabulky C.
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C-VO

Typova struktura svietidiel
vykon ocet Percentudlne
oznacenie obrazok zdroj svietidla p[ks] vyjadrenie
W] [%]
vysokotlakova
ACH sodikova 70 24 0,90%
vybojka
vysokotlakova
Ambasador sodikova 150 36 1,35%
vybojka
kompaktna o
AT siarivka 2x36 24 0,90%
vysokotlakova | 70 - 383ks
BH sodikova 423 15,92%
vybojka 150 - 40ks
vysokotlakova
MOST sodikova 150 4 0,15%
vybojka
70 - 261ks
vysokotlakova
DI sodikova 150-161ks | 516 19,42%
vybojka
250 - 94ks
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=VO

DZ

vysokotlakova
sodikova
vybojka

150

0,15%

FON

vysokotlakova
sodikova
vybojka

70

0,23%

Globe

vysokotlakova
sodikova
vybojka

70

119

4,48%

Globe

vysokotlakova
sodikova
vybojka

70

23

0,87%

HFP

LED

65

137

5,16%

HOSP

vysokotlakova
sodikova
vybojka

150

0,08%

HRU

vysokotlakova
sodikova
vybojka

150

0,15%
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VO

vysokotlakova
sodikova
vybojka

70

0,30%

KLAP

vysokotlakova
sodikova
vybojka

150

28

1,05%

KR

vysokotlakova
sodikova
vybojka

70

58

2,18%

Kurier

vysokotlakova
sodikova
vybojka

70

53

1,99%

Kz

vysokotlakova
sodikova
vybojka

70 - 10ks

150 - 7ks

17

0,64%

LED Aj

LED

40

0,15%

LED centn

LED

90

35

1,32%

-10 -
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=VO

LED centk LED 60 21 0,79%
Cle';'f\?\/ay LED 40 7 0,26%

LED DI LED 30 3 0,11%
LED erdk LED 30 19 0,72%
LED erdn LED 80 12 0,45%
LED gorbk LED 40 29 1,09%
LED gorbn LED 80 129 4,86%
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VO

LED hag LED 30 14 0,53%
LED IBV LED 60 20 0,75%
LED lacn LED 90 127 4,78%
LED lack LED 36 10 0,38%
LED maf LED 30 1 0,04%
LED Malaga LED 50 17 0,64%
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VO

LED MEGIN LED 30 46 1,73%
LED okruh LED 40 8 0,30%
LED okruhS LED 40 20 0,75%
LED Sirk LED 30 230 8,66%
LED Sirn LED 70 86 3,24%
LED tsnm LED 50 15 0,56%
LED tyc LED 60 37 1,39%
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VO

LED JGn LED 52 13 0,49%
LED JGk LED 29 10 0,38%
vysokotlakova
LES sodikova 70 4 0,15%
vybojka
vysokotlakova
LIEV sodikova 70 2 0,08%
vybojka
vysokotlakova | 70 - 32ks
Malaga sodikova 62 2,33%
vybojka 150 - 30ks
vysokotlakova
NTD sodikova 70 19 0,72%
vybojka
vysokotlakova
PAR sodikova 70 41 1,54%
vybojka

- 14 -
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=VO

vysokotlakova
Po sodikova 70 11 0,41%
vybojka
vysokotlakova
POD sodikova 150 1 0,04%
vybojka
70 - 3ks
vysokotlakova
REF sodikova 150 - 8ks 15 0,56%
vybojka
250 - 4ks
REF LED LED 50 2 0,08%
vysokotlakova
Sadovka sodikova 70 8 0,30%
vybojka
ZLED cent LED 79 2 0,08%
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C

-VO

ZLED gorb LED 79 16 0,60%
ZLED hag LED 79 6 0,23%
ZLED histc LED 79 2 0,08%
ZLED hsk LED 79 4 0,15%
ZLED lac LED 79 2 0,08%
ZLED mak LED 79 1 0,04%
ZLED Sir LED 79 1 0,04%
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ZLED ts LED 79 8 0,30%
ZLED tyc LED 79 3 0,11%
vysokotlakova
Zvyb sodikova 150 28 1,05%
vybojka
vysokotlakova
Zvybmle sodikova 250 12 0,45%
vybojka
vysokotlakova
ZvybPIK sodikova 150 8 0,30%
vybojka
SUMA 2657 100,00%

Tab. C Struktira svietidiel predmetnej ¢asti sustavy VO

w

Specifikdacia nedostatkov:

- Nehomogennost’ sustavy — 64 typov svietidiel

- Znedistenie a mechanické poSkodenie svietidiel

- Nizky stupen krytia svietidla — periodicky sa opakujuce znecistenie reflektoru svietidla, ktoré je nutné cistit' s
poZiadavkami na obsluhu

- Svietidla typu AT nie su urcené na osvetlovacie komunikacii triedy M

- Vysoka poruchovost — z dévodu mechanického poruSenia a nizkeho stupnia krytia

-17 -
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- Moralne opotrebovanie - na zaklade skutocnosti, Ze v su¢asnej dobe su vyvinuté svietidla ktorych svetelno-
technické vlastnosti prevysuju viastnosti su¢asne pouzivanych svietidiel je prevadzka sucasnej osvetlovacej
sustavy drahS$ia ako prevadzka novej osvetlovacej sustavy s novymi svietidlami, ktorych energeticka naroénost’
Je niZSia ako sucasne pouzivané svietidla.

- Materialne opotrebovanie — V dbsledku fyzického opotrebovania a prekroCenia hranice ich Zivotnosti je
zniZené pinenie ich funkcie

- Nevyhovujtce optické viastnosti — nemozné zabezpecenie potrebnych svetelnych podmienok

PouZzitie klasickych predradnikov — vysoka vlastna spotreba svietidiel (neefektivnost)

i
“\\\H =

—

=

Obr. 1 NajrozSirenejSie svietidla v sustave typu “BH” a “DI”
znecistenie a korozia svietidla, materialne opotrebovanie

Obr. 2 Fyzicky opotrebované svietidla typu “BH” / “Globe” / “KR”, prekro¢ené hranice zivotnosti svietidiel

- 18 -
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Svietidla typu ,Ambasador®, “BH” / “Globe” / “KR* maju problém s krytom optickej Casti, ktory v dosledku
pouzitych materialov a konstrukcie (uchyty) vekom degraduje, porusuje sa a samovolne sa zo svietidla uvolfuje a
pada. Velky pocet tychto svietidiel bol zisteny bez krytu poCas vizualnej prehliadky. Vrchny kryt je z prepregu, pre
ktory platia zistenia ohladne usadenych necistdt. Spodny kryt optickej ¢asti vykazuje znamky degradacie, vratane
Zltnutia z dévodu pdsobenia prirodzeného UV Ziarenia. Vacsina svietidiel ma spodny kryt Uplne zniceny / prasknuty /
Spinavy.

Obr. 3 znedistenie svietidla, materialne opotrebovanie

Prenikanie prachovych c&astic dovnutra je pravdepodobne désledkom znizeného stupfia krytia vekom
svietidla, pricom treba uvaZzovat pdsobenie tlaku vetra pri vnikani &astic. Specifickym javom je zvetrany horny kryt,
kde povrch tvoria obnazené sklené vlakna mechanickej vystuze. Tym, ze povrch nie je hladky, usadené necistoty
zostavaju na povrchu a nedaju sa Cistit. Neznizuje to v8ak mechanické vlastnosti krytu a ide skér len o esteticky
problém.

2.3. Stoziare a vylozniky

Verejné osvetlenie v meste Nové Mesto nad Vahom je realizované prevazne na 1284 ks ocelovych
stoziaroch vysky pod 7 m, 883 ks ocelovych stoziaroch vysky nad 7 m, 185 ks betdnovych stoziaroch distribu¢nej nn
siete, 5 ks drevenych stoziaroch, 15 ks tenkom beténovom stoziari, 96 ks ocelovom stoziari, ktory je uréeny pre
osvetlenie prechodu pre chodcov, 6 ks osvetluje fontanu, v 16 pripadoch su svietidla umiestnené na fasade
domu, v 4 pripadoch su svietidla namontované na nastreSniku a v 48 pripadoch su svietidla zapustené do zeme.

V 89 pripadoch su na stoziaroch insStalované sucasne 2 svietidla, 5 pripadoch su na stoziaroch umiestnené
3 ks svietidla, 4 pripadoch su na stoziaroch umiestnené 4 ks svietidla a v 1 pripade su na stoziari umiestnené 5 ks
svietidiel.

typ podperného bodu

. tenky o na . ocel- ocel ocel
popis beton beton | drevo |fontana |zapust. fasade nastr. prechod | nad 7m | pod 7m spolu
pocet ks 15 185 5 6 48 16 4 96 883 1284 2542
pocet% | 0,59% |7,28% | 0,20% | 0,24% | 1,89% | 0,63% | 0,16% | 3,78% | 34,74% | 50,51% | 100%

Tab. D Struktira stoZiarov sustavy VO

Z vnutornej strany by mali byt ocefové stoZiare chranené proti korézii asfaltovym poviakom. Z vonkaj$e;j
strany stoZiare vyZaduju pravidelnu obnovu antikor6zneho nateru. To zaruCuje spolahlivi dlhoronu prevadzku
tychto podpernych bodov.
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Kuzelové stoziare umozfiuju priamu montaz svietidla, alebo montaz svietidla na vyloznik. Rurkové uli¢né
stoziare umoznuju upevnit svietidlo len prostrednictvom vyloznika.

V niektorych oblastiach novej vystavby (developerské projekty), kde verejné osvetlenie bolo prevzaté do
majetku vlastnika dodato¢ne po vystavbe inzinierskych sieti, si pouzité aj pozinkované stoziare s obdobnymi
vlastnostami ako maiju stoziare od ELV Produkt.

|
J v
i =M F:-’
[ ?H:W‘
j ”-" illl 1 " 1 r = r —

L}

Obr. 4 Svietidla na réznych stoZiaroch: ocelovy stoZiar — betdnovy stoZiar — svietidlo na nastreSniku —
svietidlo na fasade — svietidlo na prechodovom stoZiari

Obr. 5 Pat' / dve svietidla na ocelovom stoziari

Specifikdcia nedostatkov:

- Kordzia a mechanické poskodenie ocelovych stoZiarov a vyloZnikov
- ZniZena bezpecnost skorodovanych vyloZnikov
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- Neesteticky vzhlad skorodovanych a nejednotnych vyloZnikov

- Vychylenie stoZiarov - riziko padu stoZiara

- Nevhodné smerovanie vyloZnikov a ich uhlov vzhfadom na osvetlovaniu komunikaciu

- Poskodené laminatové péatky niektorych ocelovych stoZiarov - riziko trazu elektrickym pradom
- Priniektorych ocelovych stozZiaroch je volny pristup k Zivej ¢asti elektro vyzbroje

V pripade betdénovych stoZiarov su svietidla upevnené na ocelovych ramienkach a vyloZnikoch pod vedenim
distribuénej NN siete (v 10 pripadoch nad vedenim NN siete). V 16 pripadoch su inStalované holé oblukovée
vylozniky nad vedenim NN siete (napr. €. 1193, 1200, 1300...).

InStalované ocelové ramienka a vyloZzniky su znalne skorodované aich mechanicka pevnost nie je
dostato€na pre upevnenie novych svietidiel (Obr. 6).

Obr. 7 Nepevny krivy stoziar — Hviezdoslavova, Kpt. Uhra
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Vylozniky su ramena, ktorymi sa polohuju svietidla na vytvorenie spravnej geometrie osvetlovacej sustavy,
ked umiestnenie stoziarov je obmedzené podmienkami danej komunikacie a nestai pre jednoduché upevnenie
svietidiel stojanovym spésobom. Ocelové riry su vyrabané s plechu hrubky 3 - 8 mm. Konce pre uchytenie svietidiel
maju typizované rozmery 70 mm (pouzivané do konca 70-tych rokov) alebo 60 mm (pouzivané od 80-tych rokov).
Ocelové vylozniky na distribuénych stoziaroch nie su opatrené antikor6znym naterom.

Kordzia je technickym problémom vyloZnikov v miestach votknutia stozZiara.

Vylozniky, ktoré vplyvom kordzie v miestach votknutia nemaju dostatonu pevnost (hrozba padu stoziara), je
potrebné nahradit’ ich novymi.

Vplyvom atmosférickej vihkosti dochadza k postupnej korézii kovovych vyloZznikov.

V pripade ocelovych stoziarov su
nedostatkami najma korézia a chybajuci ochranny
nater stoziarov. Z celkového poctu ocelovych
podpernych bodov by bolo vhodné oSetrit
priblizne 40% ochrannym naterom! Odstranenie
kordzie ako aj pouzitie kvalitného nateru ma vplyv na
zvySenie Zivotnosti danych stoZiarov.

Obr. 8 Skorodované stoziare

Kordzia je technickym problémom stoZiarov a vyloznikov v miestach votknutia stoZiara a Casti stoZiara
umiestneného pod zemou. V pripade stozZiarov ktoré vplyvom korézie v miestach votknutia nemaju dostatoénu
pevnost' (hrozba padu stoziara), je potrebné nahradit’ ich novymi pozinkovanymi stoziarmi.

Cast stoziara nachadzajica sa pod Uroviiou terénu a v mieste dotyku zo zemou je najnachylnejSia na
poskodenie vonkajSimi vplyvmi.

Obr. 9 Silne skorodované stoziare na réznych miestach - hrozba padu stoziara
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Koréziou su napadnuté najma spodné Casti stoziarov, priblizne do vySky 30 cm. Kordzia vznika z réznych
dévodov, daju sa identifikovat predovsetkym tieto:

- prirodzené pbésobenie vonkajSich poveternostnych vplyvov, najma dazda a slne¢ného ziarenia (degraduje
antikorézny nater)

- pobsobenie vihkosti z porastu nad povrchom zeme

- pbsobenie vodnej vrstvy na povrchu zeme v mieste votknutia stoZiara

- pbsobenie pddnej vihkosti pod uroviiou zeme

- pbsobenie agresivnych vylu¢kov domacich zvierat (psov)

- pobsobenie soli pri zimnej udrzbe

- poSkodenie povrchu lietajucim Strkom pri zimnom posype, nasledné pdsobenie poveternostnych vplyvov na
poSkodeny ochranny povrch

Prehliadkou bolo zistené, Ze kordzia stoZiarov je vyraznejSia v smere jazdy.

Je nutné do buducnosti pocitat’ s nakladmi spojenymi s komplexnou rekonstrukciou takychto stoziarov!

V pripade stoziarov ktoré maju poskodenu patku stoziara (volne pristupné Casti stoziara ktoré su pod
napatim) je potrebné ich nahradit novymi patkami vratane elektrovyzbroje stoziara. Jedna sa o pdévodné laminatové
patky, ktoré nespifiaji zakladné kritéria bezpeénej prevadzky nakolko st malo odolné voéi vandalizmu. Sa Fahko
demontovatelné ¢im dochadza k nebezpecenstvu dotyku zivych Easti.

Podstatna ¢ast pdévodnych laminatovych patiek je v kritickom a havarijnom stave.

GLEA T

Obr. 10 Prepaskované, deravé, rozbyté, nezatesnené patky stoziarov

Z celkového poctu ocelovych podpernych bodov by bolo vhodné vymenit’ pétku stoZiara priblizne pri
30% a cca pri 40% by bolo vhodné vymenit stoZiarovu svorkovnicu!

Ddlezitou prioritou elektrizatnej sustavy je bezpelnost. Preto musi byt stoZiarova vyzbroj z vysokokvalitnych
materialov s vynikajucimi izolaénymi parametrami a mechanickou odolnostou. Vplyvom atmosférickej vihkosti
dochadza k postupnej korézii kovovych stoziarov, vyloznikov aj elektrovyzbroje.

Prislusenstvom stoziarov je elektrovyzbroj, ktoru tvoria najma istiace prvky, drziak stoziarovej svorkovnice a

samotna stoziarova svorkovnica. Stoziarova svorkovnica slUzi pre pripojenie a vetvenie napajacieho sekundarneho
vedenia sustavy, pripojenie a istenie svietidla.
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Obr. 11 Stoziarova elektrovyzbroj, skorodované, nestabilné krytie elektrovyzbroja, volne dostupné zivé ¢asti,
zoxidované kontakty

Stoziarova elektrovyzbroj je umiestnena v drieku stoziara a musi byt uzavreta vstavanymi dvierkami.
Stoziarova svorkovnica sa pripeviiuje k stoZiaru pomocou privarenej skrutky, ktora zaroven plni funkciu ochrannej
svorky. Napdjanie svietidla je vedené cez poistku.

Svorkovnice sa pouZivaju v Stvorsvorkovom vyhotoveni pre siete TN-C. V novych stoZiaroch su vnutorné
vodice (medzi svorkovnicou a svietidlom) riesené jednotne kablom typu CYKY s prierezom 1,5 mm?2.

Svorkovnice musia byt vyrobené z nehorfavého plastu v ktorom su zalisované svorky pre pripojenie troch
kablov s prierezom 4x25 mm? a jedného alebo viacerych poistkovych spodkov s poistkou 10 A. Svorkovnica
zabezpecuje krytie vodivych Casti. Krytie elektrovyzbroje stoZiara je stabilné a dosahuje minimalne stupen P44,
avSak v meste Nové Mesto nad Vahom spominané poziadavky nie su vSade spinené. Priklad je znazorneny na Obr.
11.

Nové osvetlovacie stoziare, instalované po
roku 2007 (v rdmci rekonstrukcie osvetlenia alebo na
novych usekoch v ramci rozvojovych projektov) su
ocelové, Ziarovo pozinkované. Téato technoldgia je
povazovana za Standardnu, s dobrou ochranou proti
kordzii. Na rozdiel od klasickych ocelovych stoZiarov su
tieto stoziare tenkostenné, ¢o znamena nizsiu spotrebu
materialu, fahSiu manipulovatelnost’ pri montazi, pritom
si zachovava potrebné mechanické vlastnosti.

Podstatna c&ast pdvodnych osvetlovacich
stoziarov, zhruba 60 % je v dobrom technickom stave,
ich rekonstrukcia nie je nutnd! Pri vizualnej
prehliadke bolo zistené, zZe tieto stoziare su zatial vo
velmi dobrom technickom stave. Povrch stoZiara nema
znamky zoSednutia, ale ani v mieste votknutia neboli
zistené znamky korézie.
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Priklady novych ocelovych / pozinkovanych stoZiarov verejného osvetlenia:

e e

Obr. 13 Ziarovo zinkované stoziare na vo vedlajsich a hlavnych komunikaciach
Material hore zndzornenych svietidiel je nehrdzavejuca ocel.

Pri vizualnej prehliadke bolo zistené, Ze tieto stoZiare su zatial vo velmi dobrom technickom stave. Povrch
stoziara nema znamky zoSednutia, ale ani v mieste votknutia neboli zistené znamky koroézie.
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2.4. Kablové rozvody VO

Rozvod VO je realizovany vonkajSim vedenim, zavesnymi kablami a kablovym vedenim umiestnenym
vV zemi.

Rozvody verejného osvetlenia su vyhotovené vo vacsej Casti mesta Nové Mesto nad Vahom podzemnymi
kablovymi vedeniami (kde sU svietidla inStalované na ocelovych stoZiaroch: cca 90%, dizka cca 80 km). Holym
vzdusnym vedenim typu AlFe 25 sU na beténovych podpernych bodoch (cca 5%, dizka cca 10 km - svietidla su
nainstalované prevazne na kazdy druhy beténovy podperny bod). Izolovanym zvazkovym vodi¢om su na beténovych
podpernych (cca 3%, dizka cca 6 km — svietidla su nainstalované prevazne na kazdy druhy beténovy podperny bod).

Uvedené hodnoty su vycislené na zaklade osobnej prehliadky rieSeného Gzemia. Topolégia vzdusného i
zemného vedenia nie je znama.

VonkajSim vedenim a zavesnym kablovym vedenim je realizovana ta Cast verejného osvetlenia mesta, ktora
ako stoziare vyuziva podperné body NN siete (beténové stoziare). Vek vedeni suvisi s vekom stoziarov, kedze
sustavy verejného osvetlenia boli budované v urcitych obdobiach. Niektoré Uuseky maju viac ako 30 rokov a spadaju
do obdobia 60 - tych a 70 - tych rokov, désledkom ¢oho su ¢asté poruchy.

Je nutné do buducnosti pocitat’ s nakladmi spojenymi s komplexnou rekonstrukciou takychto vedeni!

VonkajSie vedenia su menej naroéné na udrzbu. V pripade neizolovanych vodi€ov sa Casto vyskytuju
poruchy spbsobené poveternostnymi podmienkami (silny vietor, burky), ktoré maju za nasledok vzgjomny kontakt
vodi¢ov a nasledny vypadok dodavky elektrickej energie. Pri pouziti vonkajSich izolovanych vedeni su takéto
nedostatky eliminované.

V oblastiach kde doS$lo k vymene vedeni za izolované bol pouZity zavesny systém. Jeho prednostami su
kompaktnost, nizka poruchovost a ochrana proti poveternostnym podmienkam.

Pri holych rozvodoch je na verejné osvetlenie uréeny tzv. piaty vodi€ distribuCnej sustavy NN, s ktorou zdiela
spolo¢ny vodi¢ PEN. Sustavy rozvodov NN aj VO predstavuju spojeny systém. Vodi¢ VO je umiestneny na spolo¢nej
horizontalnej stoZiarovej konzole na spodnom izolatore. Jednotlivé vetvy su vzhladom na uvedené technické rieSenie
jednofazové.

V niektorych pripadoch svietidla na ocelovych stoZiaroch su napajané izolovanym zvazkovym vodi¢om.
Izolovany kébel je tahany od najblizSich betonovych stoZiarov k ocefovym podpernym bodom.

Spolotny vodic PEN

Fazowy vodit
verajného osvetlenia
ria spodnom izoldtore

Obr. 14 Holé vzdusné vedenie typu AlFe 25
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Napatova sustava je 1+PEN 50Hz 230/TN-S. Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim zZivych Casti
je rieSena ,lzolovanim zivych Casti a krytim — STN 332000-4-41. Ochrana pred nebezpe¢nym dotykovym napatim
nezivych Casti je rieSena ,odpojenim napajania, pospajanim — STN 332000-4-41 a ,Ochrana pouzitim zariadeni
triedy Il. (svietidla).

NajstarSie podzemné vedenia su v oblastiach s najstarSimi stoZiarmi a vyhotovené su starymi typmi kablov
AYAY s hlinikovym jadrom a PVC izol&ciou.

Pri podzemnych vedeniach su zasadnym problémom staré typy kablov AYAY. Pochadzaju z obdobia, ked
vyvoj plastovych materidlov na izolacie bol len v pociatkoch. Vlastnosti tychto kablov nezodpovedaju sudasnym
narokom. StarSie typy kablov AYKY maju Standardné vlastnosti, ktoré su blizke vlastnostiam su€asne vyrabanych
kablov typu AYKY. Nové kable tohto typu v8ak maju eSte dalSiu pridand hodnotu.

Kéble CYKY su v podstate obdobné typy, len material jadra nie je z hlinika, ale z medi. Med ma lepSie
elektrické vlastnosti (vySSia vodivost) aj mechanické vlastnosti (hlinik ma tendenciu sa lamat), su preto
kompaktnejSie, ohybnejSie, manipulovatelnejSie a prevadzkovo stalejSie. Nevyhodou je vySSia cena — treba ale brat
do uvahy, Ze v porovnani s hlinikovymi kablami porovnatelnych vlastnosti ide 0 menSie prierezy.

Pouzitie medenych kablov vo verejnom osvetleni treba chapat ako vysoku pridand hodnotu a vysoku
technologicku uroveni.

Existujuce zemné kablové poruchy, skraty a provizérne vonkajsie vedenia boli odstranené spravcom
verejného osvetlenia. V suc¢asnosti nie s zname Ziadne rozsiahle kablové poruchy. V pripade ich vyskytu su
odstrafiované operativne.

2.5. Osvetlovacia sustava

Parametre osvetlenia komunikacie uzko suvisia s geometriou osvetlovacej sustavy. Hlavhymi parametrami je
vzdialenost medzi stoZiarmi, vzdialenost od komunikacie, vysSka stoZiara resp. upevnenia svietidla na stoziari, uhol
vyloZenia a samotnd dlZka vyloZenia.

Mestom prechadzaju komunikacie I. triedy €. 54, 61 a Il. triedy €. 504. Ostatné komunikacie su miestneho
alebo ucelového charakteru.

StoZiare z geometrického hladiska kopiruji komunikacie v meste. V meste sa nachadza prevazne
jednostranna osvetlovacia sustava.

Osvetlovacie sustavy na mestskych radialach tvoria svietidla s vyS$Sim prikonom (v pripade sodikovych
svietidiel 150 W, alebo 250 W, v pripade LED 70 W, 80 W, alebo 90 W) na vysokych stoziaroch (8 m az 12 m) s
vhodnym vyloznikom.

Bezné komunikacie su uzsie (do 7 m Sirky vozovky) a osvetlované su jednostrannou osvetlovacou sustavou.
Ta je bezna aj v pripade komunikacii v obytnych Stvrtiach.

Betdnové distribu¢né stoziare primarne nie su ur€ené na osvetlenie, geometria osvetlovacej sustavy nemusi
byt optimalna. Rozsah verejného osvetlenia na distribuénych rozvodoch je celkovo maly. Ojedinele sa vyskytuju
stoZiare vo vacésej vzdialenosti od komunikécie, pri kolmej vzdialenosti 4 az 5 m, ale s vyloZznikom vhodnej dizky
a svietidlom s vhodnou optikou sa v8ak daju stale dosiahnut potrebné parametre osvetlenia. Rozstupy do 30 az 35 m
takisto umoznuju dosiahnut potrebné parametre osvetlenia. Ina je vSak situacia, ked svietidla nie su umiestnené na
kazdom stoziari, ale len na kazdom druhom.

Dizka vyloznika by mala byt prispésobend vzdialenosti konkrétneho stoZiara od komunikécie tak,
aby svietidlo bolo ¢o najblizsie k hrane komunikacie.

Nedostatky: Velké rozostupy medzi svietidlami
Svietidld su osadené na kazdom druhom stozZiari o m& za nasledok nerovnomernost
osvetlenia komunikacie z dbévodu velkej vzdialenosti medzi svietidlami. Vysledkom je
nerovnomerné osvetlenie komunikacie nespinajice poziadavky normy STN EN 13201.
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Obr. 15 Velké rozostupy medzi svietidlami — vzdialenost okolo 60 - 65 m medzi stoziarmi - Ulica Tehelna

Nové svietidla je potrebné instalovat v pripade betdnovych stoziarov na ocelové vylozniky upevnené min. 1
m pod NN vedenim. V pripade ocelovych stoziarov budu svietidla osadené priamo na stoziar alebo na vyloznik.

Na splnenie normou pozadovanych parametrov resp. k priblizeniu sa k splneniu noriem osvetlenia
komunikacii by bolo nutné doplnenie svietidiel na kazdy stoziar ak je to vo finanénych moznostiach mesta.

V pripade niektorych stoziarov, ktoré su priliS vzdialené od osvetl'ovanej komunikacie alebo priliSnej
vzdialenosti medzi jednotlivymi stoziarmi, napriek osadeniu na kazdy stoziar nie je mozné splnit’ poziadavky
normy. Doplnenie d'alSich svietidiel vS8ak zvySuje investi€né a teda d’'alSie rozSirovanie verejného osvetlenia
je na finanénych moznostiach mesta.

RieSenim pre hore znazorneny problém je doplnenie svietidiel na kazdy stoziar, alebo pouzitie Specialnej
optiky s Uzkou vyzarovacou charakteristikou. Pre osvetlenie z velkych vySok alebo do Uzkych priestorov su vhodné
Uzke/ostré vyzarovacie charakteristiky. Pre nizSie priestory je vhodné pouzit svietidla bez Specialnej optiky.

Prostrednictvom dobre navrhnutého systému riadenia intenzity osvetlenia je mozné dosiahnut vynikajuci
komfort osvetlenia.

Délezitym parametrom hodnotiacim osvetlenost komunikacie je rovhomernost. Zavisi od pouzitého typu
svietidla a vzdialenostou medzi jednotlivymi svietidlami. Pripade betdénovych stoZiarov distribuénej NN siete su
svietidla v mnohych pripadoch osadené na kazdom druhom stoZziari €o ma za nasledok vzdialenost medzi svietidlami
70 m—80 m.
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Zly uhol vyloZenia, zla geometria sustavy, nevhodné svietidlo na osvetlenie komunikacii
Nasledkom toho velka Cast svetelného toku zo svietidla nesmeruje na komunikaciu.

Obr. 17 Velké rozostupy medzi svietidlami, zla geometria sustavy, nerovnomernost osvetlenia, vzdialenost okolo
40 m medzi stoziarmi, svietidla na nizkych skorodovanych stoZiaroch

V niektorych pripadoch kvéli geometrii sustavy verejného osvetlenia nie su splnené minimalne poziadavky
svetelno-technickych parametrov osvetlenia pozemnych komunikacii podla STN EN 13201-2. RieSenim
v uvedenych pripadoch je pouZitie nadstavcov a cestnych svietidiel s optikou asymetrickou vyZarovacou
charakteristikou.
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Obr. 18 Nevhodné umiestnenie svietidla na osvetlenie chodnika — Vnutrobloky

V hore uvedenych pripadoch na 6 m stoziaroch umiestnené svietidla pri oknach domu so smerovanim svetla
do okien je absolutne nevhodné rieSenie, bude dochadzat’ k rusivému svetlu. Velka &ast’ svetelného toku dopada do
okien bytu. Najviac takychto pripadov vyskytne hlavne vo vnutroblokoch mesta. RieSenim je pouzitie cestnych
svietidiel s optikou asymetrickou vyZarovacou charakteristikou.
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Obr. 19 Svietidlo typu ,Globe*“ — svietidlo nesvieti na miesto, kam by malo

Chodnik / cesta je osvetfovana svietidlom, ktoré nie je na tento ucel urené, chybajuca optika znizuje jeho
ucinnost. DalSie nedostatky pri tychto svietidlach su, ako napriklad nekvalitné vyhotovenie a z toho plynuce rychle
znedistenie optickej Casti svietidla, nedostatocna udroveri osvetlenia komunikacie.

Velka Cast’ svetelného toku dopada do
okien bytu. Gufové svietidlo s opalovym /
priesvitnym difazorom je vefmi nespravne
rieSenie. Hlavnym problémom tohto typu
svietidla je nespravne vyzarovanie. Svetlo je
rozptylené do ovzdusia, pricom pod svietidlom
je tma aneosvecuje dostatone cestnu
komunikaciu, ¢i chodnik. Takyto model taktiez
vytvara velmi silné oslnenie (vodicov), €o mbze
byt velmi nebezpelné (obzvlast pri prechodoch
pre chodcov).

Zo svietidla cca. 60% svetla je
smerované do horného polpriestoru (svietia aj
do neba). Svietidlo neobsahuje Ziadnu optiku,
ktora by smerovala svetelny tok do dolného
polpriestoru. Gulové svietidla su nevhodné na

osvetlenie pozemnych komunikacii! Riesenim
je pouzitie cestnych svietidiel s
optikou asymetrickou vyzZarovacou
charakteristikou. Do Sirokych priestorov su
vhodné Siroké vyZarovacie charakteristiky.

Obr. 20 Nevhodné geometria
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2.5.1. Hodnotenie osvetlenych cestnych komunikacii

Hlavné komunikacie s pravidelnou osvetlfovacou sustavou

Vacésina komunikacii ma pravidelnu osvetlovaciu sustavu subjektivne dostatoéné osvetlenie s vyhovujucimi
parametrami. Dévodom su vySSie osvetlovacie stoZiare, dostatoéné rozstupy stoziarov. Uvedené plati hlavne pre
mestské radialy, ako aj pre komunikacie v individualnej a hromadnej bytovej vystavbe so svietidlom s cestnou
asymetrickou krivkou, komunikacie v peSich zénach a pod..

V niektorych pripadoch su stoZziare nadmerne vysoké, svetelny tok zo svietidiel sa tak rozptyluje na vacsiu
plochu a nie efektivne na osvetfovani komunikaciu. Kvalita osvetlenia tym netrpi, ale horSia je hospodarnost
osvetlenia (zbytoCne osvetlené koruny stromov, dvory, zelene...).

Osvetlenie komunikacii z distribuénych NN stoziarov

V sustavach s distribuénymi stoziarmi sa jednoznalné problémy s kvalitou osvetlenia dali olakavat v
pripadoch, kde su svietidla inStalované len na kazdom druhom stoZiari. Takychto pripadov v meste Nové Mesto nad
Vahom nie je vela. KedZe rozstupy svetelnych miest su prakticky dvojnasobné, vysledkom je nizka uroven
osvetlenia, nizka celkova aj pozdizna rovnomernost osvetlenia.

Vacésina osvetlovacich sustav na distribuénych stoZiaroch ma svietidla indtalované na kazdom stoZiari,
stoziare nie su daleko od kraja a ich rozstupy su primerané. Tomu zodpoveda aj kvalita osvetlenia, ktora je
adekvatna charakteru osvetlovanych komunikacii.

Osvetlenie vnutroblokovych oblasti

Komunikacie vo vnutroblokoch su SirSie a zahffaju aj parkovacie miesta a chodniky, ktoré treba osvetlit.
Preto aj pbvodné stoZiare su v tychto oblastiach vy3Sie. Pri vy3$Sich stoziaroch je potrebné zabezpecit' vySSie prikony.
Osvetlenie ma potom patriénu kvalitu.

Osvetlenie komunikacii s parkovymi svietidlami

Parkové stoziare nie su najvhodnejSie na osvetlenie komunikacii pre motorizovanu (alebo zmieSanu)
premavku. Podla su€asne platnych noriem, ak uvaZujeme pre vozovku jasové triedy osvetlenia M5 alebo MG,
vyZaduje sa celkova rovnomernost’ osvetlenia 0,4. Smerovanie svetelného toku pri parkovych svietidlach nie je pre
danu geometriu sUstavy dostatoéne Siroké. Vysledkom je nizka hodnota pozdiznej rovnomernosti osvetlenia.
StoZiare su relativne nizke a maju Standardné rozstupy (okolo 25 m — 35 m).

ZniZena kvalita osvetlenia je eSte viac zvyraznena na komunikaciach s parkovymi svietidlami s gulovym
difuzorom typu Globe.
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2.5.2. Osvetlenie prechodu pre chodcov

Hlavnym ucelom osvetlenia na priechodoch pre chodcov je kontrastné zvyraznenie chodca pomocou svetla,
ktoré je odlisné od farby a intenzity okolitého verejného osvetlenia. Vysoky merny vykon a koncentracia svetelného
toku takychto svietidiel na samotny priechod osvetluje len chodcov na prechode a nastupnom priestore a vobec
neosliuje vodi¢ov motorovych vozidiel. Svietidla musia byt navrhnuté pre osvetlovanie priechodov pre chodcov tak,
aby potlacali boné svetelné emisie a aby pri dokonalom osvetleni chodcov na priechode i stojacich na okraji
vozovky neboli oslneni vodici vozidiel. InStaluju sa v definovanej vzdialenosti pred priechodom pre chodcov zo strany
prichadzajucich vozidiel tak, Ze osvetfuju vozovku v danom smere jazdy, dvojica oproti sebe stojacich svietidiel tak
bezpelne osvetli priechod pre chodcov v celej Sirke vozovky.

- A BB, i :
Obr. 21 Osvetlenie priechodu pre chodcov v meste Nové Mesto nad Vahom

Svietidla uréené pre osvetlenie prechodov pre chodcov sa umiestriuju pred prechod pre chodcov na pravu
stranu v smere jazdy (preto ma byt svietidlo so Specialnu pravostrannou optiku DPR= distribution pedestrian RIGHT).
Svietidlo by malo byt vo vySke 6 m cca 1,5 metra pred prechodom pre chodcov. V meste Nové Mesto nad Vahom
parametre a umiestnenie svietidiel su vaésinou v poriadku, ako je to znazornené aj na hore uvedenom obrazku
(Obr. 21). Za mokra a v noci nevytvaraju na vozovke a na &elnom skle vozidla neprijemny a nebezpeény odraz
svetla. V prechodovych svietidlach su pouzité optiky uréené pre nasvietenie prechodu pre chodcov, ¢im je znizena
miera oslnenia. Na osvetlenie prechodov pre chodcov su pouzité na to urené svietidla so Specifickymi
fotometrickymi vlastnostami. Na prechode je vyrazne zvySena horizontalna osvetlenost. V niektorych pripadoch su
prechody pre chodcov osvetlené s vysokotlakovymi sodikovymi vybojkami (Obr. 22).

_ﬂrf:%’ i i - — -

Obr. 22 Osvetlenie priechodu pre chodcov v meste Nové Mesto nad Vahom pomocou SHC

V meste Nové Mesto nad Vahom je osvetlenych 57 ks prechodov pre chodcov (vyznaené vo vykresovej
Casti auditu).
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2.6. Rozvadzace VO

Stav rozvadzacov bol zistovany vizualnou prehliadkou.
V meste sa nachadzaju 37 ks rozvadzacov verejného osvetlenia + 2 ks podruzné rozvadzace.
Vo vSeobecnosti je rozvadzac tvoreny ocelovou alebo plastovou skrinkou. V nej sa nachadza elektrovyzbroj
rozvadzaca, ktora je tvorena hlavnym istiCom, elektromerom, stykaom, ovladacim zariadenim (spinanie so

signalom, fotobunka, alebo spinacie hodiny) a istenim jednotlivych poli rozvadzaca (isti¢e, poistky, stykace).

C:VO

Napatova sustava je 3+PEN 50Hz 230/400V/TN-C. Ochrana pred nebezpe¢nym dotykovym napéatim Zivych
Casti je rieSena ,lzolovanim Zivych &asti a krytim — STN 332000-4-41.
Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napatim nezZivych ¢asti je rieSena ,odpojenim napdjania,
pospajanim — STN 332000-4-41.

Struktara rozvadzaéa prevadzkovaného v meste je zrejma z tabulky E a F.

Cislo RVO | Cislo odberného miesta Adresa Druh RVO
Cachticka 2, 91501 Nové N .
1 24Z757074626001Y Mesto nad Vahom Pilierovy
Vinohradnicka 37, 91501 Nové A ,
2 247756016190000Y Mesto nad Vahom Murovany pilierovy
M. Razusa 20,91501 Nové - ,
3 2477521609240000 Mesto nad Vahom Murovany pilierovy
Piestanska 59,91501 Nové — ,
4 2477521609310009 Mesto nad Vahom Murovany pilierovy
5 2477560392150008 Piestanska 13, 91501 Noveé Pilierovy
Mesto nad Vahom
6 Napajané z RVO 5 Napajané z RVO 5 na stene
Dibrovova 12, 91501 Nové A ,
7 247752160925000W Mesto nad Vahom Murovany pilierovy
Dukelska 9, 91501 Nové A ,
8 247752160908000T Mesto nad Vahom Murovany pilierovy
Hurbanova 3, 91501 Nové A ,
9 247752160921000F Mesto nad Vahom Murovany pilierovy
Weisseho 7, 91501 Nové - )
10 247752160920000K Mesto nad Vahom Pilierovy
Markovic¢a 8, 91501 Nové - ,
11 247752232346000L Mesto nad Vahom Pilierovy
12 247752160918000N | Bzinska 9, 91501 Nové Mesto Pilierovy
nad Vahom
13 247754000052360U Bzinska 5881,91501 Nove Pilierovy
Mesto nad Vahom
14 2477540001349059 Bzinska 3854,91501 nOVe Pilierovy
Mesto nad Vahom
15 2477521609190001 SNP 16, 91501 Nove Mesto | \y\rovany- vstavany
nad Vahom
16 247756117440000P Karpatska 28, 91501 Nove Pilierovy
Mesto nad Vahom
Povazska 8, 91501 Nové . .
17 247752160929000C Mesto nad Vahom Pilierovy
Skultétyho 4, 91501 Nové . .
18 247752160916000X Mesto nad Vahom Murovany- vstavany
Soltésovej 3, 91501 Nové . .
19 247752160922000A Mesto nad Vahom Murovany- vstavany
20 Napdjané z RVO 19 Napdjané z RVO 19 Murovany- vstavany
Sportova 0, 91501 Nové iy ]
21 24Z757029016000F Mesto nad Vahom Pilierovy
Tematinska 3302/2, 91501 . .
22 247Z754000067728G Nové Mesto nad Vahom Pilierovy
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Sportova 3663, 91501 Nové N .
23 247754000105013M Mesto nad Vahom Pilierovy
Nam. Slobody RVO2, 91501 , ,
24 2477S60966720003 oy Ry 201 | Murovany- vstavany
P. Matejku |, 91501 Nové ..,
25 2477S70115090007 latelku 90T N Pilierovy
Nam. Slobody RVO1, 91501 , ,
26 2477560947080000 Nové Mesto nad Vahom Murovany- vstavany
27 247752160907000y | Malinovskeho 16, 91501 Nove Pilierovy
mesto nad Vahom
28 247752160904000C | Tiestanska 68, 91501 Nove |y, ane vstavany
Mesto nad Vahom
29 2477S7018330000T PieStanska 28, 91501 Nové Pilierovy
Mesto nad Vahom
30 247754000051635M | 'rencianska 733, 91501 Nove Pilierovy
Mesto nad Vahom
31 2477540000595005 | Kocovska 2258/8, 91501 Nove Pilierovy
Mesto nad Vahom
32 2477S70444700003 Rybarska 1, 91501 Nové Pilierovy
Mesto nad Vahom
33 247756083731000L | rencianska 46, 91501 Nove Pilierovy
Mesto nad Vahom
Trendianska 4, 91501 Nové - ,
35 2477521609050007 Mesto nad Vahom Pilierovy
36 2477S6006864000T Beckovska 17, 91501 Nove Pilierovy
Mesto nad Vahom
37 247752160927000M | RuZ0va 14, 91501 Nove Mesto | 1.\ any- vstavany
nad Vahm
38 2477521609060002 Trencianska 2, 91501 Nove Pilierovy
Mesto nad Vahom
39 247752160926000R | rehelna 1, 91501 Nove Mesto Stoziarovy
nad Vahom
Srnianska 18, 91501 Nové . )
40 247756049451000! nska 18, oot ! Pilierovy

Tab. E Z&kladné udaje rozvadzaCov v meste Nové Mesto nad Vahom

g\s;g; Cislo elektromera | Typ elektromeru Ovladanie Hlavny isti€ [typ] i':tl%v[nX] Vyvody
1 1170017515497 NP73E.2-14-1 astrohodiny OEZ LSN C40A 3x40A/C 6x3F
2 30458515504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ MINIALTN C25 3x25A/C 9xpoistka
3 325059 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ MINIA LTN B25 3x25A/B 6xpoistka
4 5081864 SX5A2-SELS-04 fotobunka OEZ MINIALTN C25 3x25A/C 6xpoistka
B 30142515504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ LSN B63A 3x63A/B 12xpoistka
6 Napajané z RVO 5 Napajané z RVO5 podruzne z RVO5 SEZ PR 63 25A 3x25A/B 2x3F
7 31684116504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ MINIA LTN B40 3x40A/B 10xpoistka
8 30632015504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ J2RU50A 3x40A/B 24xpoistka
9 1180275115497 NP73E.2-14-1 astrohodiny OEZ MINIA LPN C40 3x40A/C 5x3F
10 30767915504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny FD63 3x63A/B 5x3F
11 1169786715497 NP73E.2-14-1 astrohodiny OEZ J21U50B 3x80A/B 10xpoistka
12 30423115504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny IDEAL 3x32A/B 21x1F
13 5058156 SX5A2-SELS-04 astrohodiny EATON PL6-B25/3 3x25A/B 2x1F
14 1000719 AMT B3E-FA4SET astrohodiny SCHRACK B25/3 3x25A/B 3x3F
15 322836 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ J2MR50A 3x46A/B 17xpoistka
16 30422115504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ BA51*33 3x63A/B 12x1F
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17 30141715504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ J2RU50A 3x85,8A/B | 10xpoistka
18 30459215504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ BA51*33 3x85,8A/B 9xpoistka
19 30458715504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ J2RU50A 3x85,8A/B | 18xpoistka
20 Napajané z RVO 19 Napajané z RVO19 | podruzne z RVO19 OEZ J2RU50A 3x50A/B 12xpoistka
21 325124 SX5A2-SELS-04 astrohodiny GE FD63 3x63A/B 12x1F
22 502113018515 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ LPN B40A/3 3x40A/3 3x3F
23 512022120515 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ MINIA LTN B25 3x25A/B 3x3F
24 30264315504 SX5A2-SELS-04 impulz z RVO OEZ BA51*33 3x50A/B 4x3F
25 5081752 SX5A2-SELS-04 as”og‘r‘i’ﬁg‘;gljk“”' LSN B20A 3x20A/B 4X3F
26 30270015504 SX5A2-SELS-04 fotobunka OEZ BA51*33 3x63A/B 12x3F
27 30269915504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ LPN C32A 3x32A/C 4x3F
28 5081568 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ MINIA LPE C20 3x20A/C 10xpoistka
29 30257915504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ LSN B25A 3x25A/B 3x3F
30 5021245 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ LTN C25A 3x25A/C 6x1F
31 5081565 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ MINIA LPN B25 3x25A/B 6x1F
32 32477316504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ MINIA LPE C20 3x20A/C 6x1F
33 5058081 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ LSN C20 3x20A/C 3x1F
35 648392 E3S-20T/1S fotobunka OEZ MINIA LPE C20A 3x20A/C 6xpoistka
36 11698005 NP73E.2-14-1 astrohodiny OEZ MINIA LTN B32A 3x32A/B 36xpoistka
37 30457615504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ MINIA LTN B25 3x25A/B 12xpoistka
38 326072 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ MINIA LPN B32 3x32A/C 9x1F
39 31059315504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ J20RU50A 3x60A/B 9xpoistka
40 30523815504 SX5A2-SELS-04 astrohodiny OEZ J21U50A 3x66,7A/B 6xpoistka
Tab. F Charakteristika rozvadzacov v meste Nové Mesto nad Vahom

Fotodokumentéacia vSetkych rozvadzacov je prilohou auditu !

Specifikdcia nedostatkov:

Spolocny PEN vodic¢ s distribu¢nou sustavou v pripade vzdusnych vedeni

- Interna a externa kordzia rozvadzaca — nizka mechanicka odolnost, neesteticky vzhlad
- chybajuci ochranny nater — bez odolnosti vo¢i vplyvom pocasia
- nedostatoc¢ny stuperi krytia — nizka bezpecnost a zniZzenie Zivotnosti komponentov
- nerovnomerné zataZenie faz
- predimenzované rezervovana kapacita — zvySené platby
- nesulad medzi hodnotami realne nainstalovanych hlavnych istiCov v rozvadzacoch a rezervovanou kapacitou na

fakturach

Niektoré rozvadzace boli inStalované priblizne v 80-tych rokoch 20. storo¢ia, Comu zodpoveda aj ich stav.
Stav rozvadzacov suvisi predovSetkym s ich vekom. Staré pristrojové vybavenie a kordzia svoriek spdsobuje
pomerne ¢asté poruchy. Technicky stav niektorych rozvadzacov je velmi zly.

Prejavuje sa na nich kordzia vnutornych a vonkajSich €asti. Pri zatekani napada korézia spodok skriniek a
dvierka. Nasledkom toho su pristroje (svorkovnica, stykace) skorodované, ¢o sa prejavuje CastejSimi poruchami.
Pristrojova naplf niektorych rozvadzacov, je technicky zastarana.

Rozvadzace su pilierové (samostatne stojace), alebo zabudované vo fasade. RVO ¢&. 39 je stoziarovy.
Distribuéna spolocnost’ Standardne vyZaduje demontaz takého rozvadzaca a jeho prelozku mimo stoziara pri kazdej
vhodnej prileZitosti (modernizacia, rekonstrukcia). Niektoré rozvddzace su vyrobené z odolnych plastov. Meranie
spotreby elektrickej energie je zabezpecené elektronickymi elektromermi. Napdjanie rozvadzagov RVO je rieSené z
transformacnych stanic alebo priamo z distribunej siete NN.
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Zatazenie rozvadzacov RVO je variabilné, zavisi od aktualneho topologického usporiadania sekundarnej
siete VO, ktoré sa pri prevadzke sustavy verejného osvetlenia upravuje v sulade s potrebami a poziadavkami. PoCas
auditu nebolo mozné ziskat exaktné schémy sekundarnych sieti verejného osvetlenia, kde by sa zapojenie a pomery
dali zistit. Je to spésobené tym, Ze zapojenie sa poc€as prevadzky dynamicky meni, pricom tieto zmeny v zapojeni sa
neeviduju.

Rozvadzace RVO su miestom, kde zacinaju vetvy verejného osvetlenia a daju sa lahko identifikovat typy a
prierezy vystupujucich kablovych vedeni.

Rozvadza€ sa vyrazne podiefa na chode celej sustavy verejného osvetlenia. PIni funkciu istenia, zapinania
a vypinania sustavy verejného osvetlenia. Rozvadzace pracuju v automatickom reZime — zapinanie a vypinanie sa
riadi astronomickymi hodinami, ktoré su umiestnené v rozvadzaci. V rozvadzaci RVO je elektrovyzbroj pre spinanie
verejného osvetlenia.

Zat'azenie jednotlivych faz uvadza tabulka G.

e . RVO1 RVO2 RVO3 RVO4 RVO5
Zaj:tzizc'e U=246V U=245V | U=236V | U=239V | U=236V
I(A) |[cos@ | I(A) |[cose@| I(A) [cos@ | I(A) |cos@ | I(A) |cos @
L1 20,3 | 0,91 2,3 0,98 1,1 096 | 2,3 0,63 | 18,5 | 0,91
L2 14,2 | 0,89 1,5 0,98 1,4 0,97 9,2 0,68 | 13,5 | 0,89
L3 151 | 0,87 | 11,2 | 0,91 | 10,5 | 0,93 0,2 0,65 | 194 | 0,88
Podruzny6 k
Zatadenie RVO5 RVO7 RVO8 RVO9 RVO10
vetiev u=o0Vv U=239V U=244V U=242V U=238V
I(A) |cos@ | I(A) |cos@| I(A) |cos@ | I(A) |cose | I(A) | cos @
L1 0 0 10,1 | 0,96 | 371 | 0,82 | 146 | 0,73 33 0,98
L2 0 0 13,8 | 0,78 | 37,9 0,8 12,8 | 0,79 | 20,2 0,94
L3 0 0 7,2 0,98 | 332 | 0,84 | 13,2 | 0,69 9,7 0,96
e . RVO11 RVO12 RVO13 RVO14 RVO15
Za‘::tzi:c'e U=241V U=242V | U=243V | U=244V | U=240V
I(A) [cos@ | I(A) |[cose@| I(A) [cos@ | I(A) |cose | I(A) |cos @
L1 53 0,99 | 8,2 0,96 3,5 0,89 | 2,3 0,99 | 11,1 | 0,81
L2 4,3 0,99 | 57 0,97 0,4 0,94 3,2 0,99 | 15,6 | 0,78
L3 5,1 09 | 44 0,96 | 4,1 093 | 2,7 0,99 | 195 | 0,77
Podruzny20
Zatadenie RVO16 RVO17 RVO18 RVO19 k RVO19
vetiev U=237V U=243V U=238V U=247V u=o0Vv
I(A) [cos@ | I(A) |cose@ | I(A) [cos@| I(A) |[cos@ | I(A) | cos ¢
L1 12,41 0,73 7,6 0,8 14,1 | 0,81 | 20,3 | 0,75 0 0
L2 11 | 0,66 8,6 0,85 | 14,6 | 0,97 | 26,2 | 0,91 0 0
L3 0 0 11,5 | 0,88 | 10,3 | 0,97 | 19,5 | 0,94 0 0
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e RVO021 RVO022 RVO023 RVO024 RVO25
Za‘::tzi:c'e U=243V U=241V U=239V U=242V U=241V
I(A) [cos@ | I(A) |[cose| I(A) [cos@ | I(A) |cose | I(A) |cos @
L1 5,8 0,88 2,8 0,89 3,2 0,79 8,6 0,99 5,6 0,75
L2 5,6 0,95 4.4 0,91 4,5 0,86 9,6 0,99 4,7 0,97
L3 6,8 0,82 1,5 0,85 1,6 0,93 10,9 | 0,99 5,5 0,85

Jatazon RVO26 RVO27 RVO28 RVO29 RVO30
atazenie ;- o35y U=247V Uu=241V U=240V U=243V

vetiev I(A) [cos@ | I(A) |[cose| I(A) [cos@ | I(A) |cose | I(A) |cos @
L1 16,8 | 0,86 9,8 0,82 3,9 099 | 11,1 | 0,95 | 5,6 0,98
L2 16,2 | 0,87 | 19,3 | 0,76 1,2 0,92 | 13,1 | 0,99 5,8 0,98
L3 13,3 | 0,99 | 152 | 0,88 3,5 0,98 | 11,7 | 0,99 6 0,98
e RVO31 RVO32 RVO33 RVO35
Za\f:tzi:\’,"e U=238V U=242V | U=243V | U=241V
I(A) [cos@| I(A) |cose | I(A) [cos@ | I(A) |cos ¢
L1 3,4 098 | 2,6 0,71 3 0,88 1,5 0,72
L2 3,1 0,97 | 2,7 0,77 3,3 0,52 3,2 0,98
L3 3,6 0,98 3,6 0,84 2,4 0,61 0,4 0,64
R RVO36 RVO37 RVO38 RVO39 RVO40
Zaj:tzi:\’,"e U=240V U=240V | U=241V | U=242V | U=239V
I(A) [cos@ | I(A) |[cose | I(A) [cos@ | I(A) |cose | I(A) |cos @
L1 3,6 099 | 7,9 0,85 1,2 0,95 | 26,1 | 0,79 9,2 0,99
L2 6,9 0,97 | 4,6 0,99 | 49 0,96 | 33,3 0,9 7,3 0,83
L3 7,3 0,97 2,5 0,99 | 25 0,94 | 20,1 | 0,86 8 0,79

Tab. G Zatazenie faz v rozvadzacoch na zaklade merania

V rozvadzacoch €. 6 a 20 prudy su sué¢ast'ou merania RVO5 a RVO19!

Nové elektromery uz dokdzu zmerat’ jalovy odber elektrickych zariadeni. V budiucnosti dodavatel
elektrickej energie podla typu sadzby (sadzba pre VO) bude uétovat’ priplatky za nevykompenzovany jalovy
odber elektrickych zariadeni (svietidiel verejného osvetlenia) uskutoénovany s u€innikom inym nez
cos @ = 0,95 az 1. VSeobecne vsak kazdy odberatel je povinny jalovy odber kompenzovat'.

V hore uvadzanom pripade len niekol’ko zmerana hodnota nespada do rozsahu 0,95 — 1, ¢o znamena,
ze v buducnosti na vyuctovacich faktarach uz budu vyc€islené poplatky za nevykompenzovany ucéinnik.

Vsetky nové LED svietidla musia byt kompenzované cos ¢ min 0,95.
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Hodnoty hlavnych isticov v RVO ¢. 2, 3, 7, 8, 10, 12, 18, 21, 26, 27, 32, 36, 37, 38 a 39 su v nesulade s
fakturovanou hodnotou (Tab. H).

: Rezervovana Rezervovana
Cislo RVO kapacita na fakture kapacita |skuto¢nost’
[€ bez DPH] [€ bez DPH]

1 317,04 3x40A 317,04 3x40A/C
2 396,36 3x50A 198,18 3x25A/C
3 396,36 3x50A 198,18 3x25A/B
4 198,18 3x25A 198,18 3x25A/C
5 499,44 3x63A 499,44 3x63A/B
6

7 396,36 3x50A 317,04 3x40A/B
8 673,80 3x85,8A 317,04 3x40A/B
9 317,04 3x40A 317,04 3x40A/C
10 673,80 3x85,8A 499,44 3x63A/B
11 634,20 3x80A 673,80 3x80A/B
12 396,36 3x50A 253,67 3x32A/B
13 198,18 3x25A 198,18 3x25A/B
14 179,90 3x25A 198,18 3x25A/B
15 396,36 3x50A 396,36 3x46A/B
16 499,44 3x63A 499,44 3x63A/B
17 673,80 3x85,8A 673,80 3x85,8A/B
18 396,36 3x50A 673,80 3x85,8A/B
19 673,80 3x85,8A 673,80 3x85,8A/B
20

21 317,09 3x40A 499,44 3x63A/B
22 317,09 3x40A 317,04 3x40A/3
23 198,18 3x25A 198,18 3x25A/B
24 396,36 3x50A 396,36 3x50A/B
25 158,54 3x20A 158,54 3x20A/B
26 792,72 3x100A 499,44 3x63A/B
27 396,36 3x50A 253,67 3x32A/C
28 158,54 3x20A 158,54 3x20A/C
29 198,24 3x25A 198,18 3x25A/B
30 198,18 3x25A 198,18 3x25A/C
31 198,18 3x25A 198,18 3x25A/B
32 253,67 3x32A 158,54 3x20A/C
33 158,54 3x20A 158,54 3x20A/C
35 158,54 3x20A 158,54 3x20A/C
36 396,36 3x50A 253,67 3x32A/B
37 673,80 3x85,8A 198,18 3x25A/B
38 317,09 3x40A 253,67 3x32A/C
39 317,04 3x40A 499,44 3x60A/B
40 523,20 3x66,7A 523,20 3x66,7A/B

14 044,50 € 12 382,14 €

Tab. H Rezervovana kapacita podla vyuctovacich faktur a skutocnosti
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Celkova suma uvedenych rozdielov je 1662,36 € v prospech mesta. Na uvedeny nestlad odporu¢ame
upozornit’ ZSE !!! Sucastou opatreni bude zmena hodnét hlavnych istiCov na ini hodnotu podfa potreby.

VzhFadom na poziadavku vlastnika podpernych bodov NN siete nie je mozné RVO ponechat’ na
stoziari. V ramci rekonstrukcie navrhujeme zdemontovat’ jestvujtici stoziarovy rozvadzac ¢. 39 a namontovat’
novy pilierovy rozvadzac¢ na int poziciu mimo stoziare distribuéného rozvodu NN.

Ak su z pévodnych rozvadzaCov napojené zariadenia, ktoré nie su predmetom auditu, tak pri realizacii
rekonstrukcie VO a vymene rozvadzacov za nové, je potrebné uvazovat pri navrhu tychto rozvadzacov s vykonovou
a priestorovou rezervou pre napojenie tychto zariadeni (napr. vianotné osvetlenie ainé zariadenia v su€asnosti
napojené z tohto rozvadzaca).

2.7. Spotreba a cena elektrickej energie

Do roku 2004 vratane bola platba za elektrickl energiu pre ucely verejného osvetlenia priamo umerna
mnozstvu odobranej elektrickej energie v kWh a iné faktory na jej cenu nemali vplyv.

Od roku 2006 platba za distribuciu elektrickej energie zavisi aj od ampérovej vel'kosti hlavného istica.
Zlozky platby za distribuciu v sieti ZSE a za systém casto krat prevysSuju zloZzku za samotnu energiu.

Spotreba elektrickej energie zavisi od prikonu a €asu svietenia verejného osvetlenia. Cena za dodavku
elektrickej energie zavisi aj od poltu odbernych miest a od velkosti jednotlivych odberov.

Verejné osvetlenie mesta Nové Mesto nad Vahom je prevadzkované poéas celej noci. Specifikacia
nakladov podla faktur a poskytnutych tdajov je v tabulkach | a J.

&islo RVO Cislo odberného | Spotreba 2019 20 Napajané z RVO 19

miesta [kWh] 21 2477S7029016000F 5763
1 2477S7074626001Y 39 901 22 242754000067728G 8704
2 247756016190000Y 13244 23 242754000105013M 8678
3 2477521609240000 11362 24 2477560966720003 28 327
4 2477521609310009 10 466 = 242Z570115090007 8 959
5 2477560392150008 50313 26 2477S60947080000 | 43 377
5 Napajané z RVO 5 27 2477S2160907000Y | 37776
7 2477S2160925000W | 33 190 25 242752160904000C 73837
3 247752160908000T | 56 851 29 2477S7018330000T | 36 081
9 247752160921000F 39 627 30 247754000051635M 12 549
10 2477S2160920000K | 41027 31 24Z2Z540000595005 7506
11 242752232346000L 18 800 = AAZZE s IOt 15163
12 247752160918000N 14 859 £ 242756083731000L 5 045
13 2477S54000052360U 5876 35 ZulZ 2Dy 3 660
12 2477540001349059 ~ 530 36 247756006864000T 12 968
15 2427521609190001 41030 & 242752160927000M 14132
16 242756117440000P 15 484 38 2427521609060002 14 350
17 247752160929000C 26 498 2t 242752160926000R 65 408
18 247752160916000X 39 455 e 247256049451000! 17 719
19 247752160922000A 42 478 Spolu 764 518

Tab. | Spotreba a naklady na elektricku energiu v roku 2019 pre VO mesta Nové Mesto nad Vahom
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Cislo Cislo odberného Re::;znzna Cae:?sf,!ﬁ,'ggi:y Spolu Spolu

RVO miesta [€ bez DPH] [€ bez DPH] [€ bez DPH] [€ s DPH]
1 24772S7074626001Y 317,04 4 579,65 € 4 896,69 € 5 876,03 €
2 2477256016190000Y 396,36 1432,96 € 1829,32 € 219518 €
3 247272521609240000 396,36 1232,31€ 1 628,67 € 1954,40 €
4 2477521609310009 198,18 1113,43 € 1311,61€ 1573,93 €
5 2477560392150008 499,44 5704,34 € 6 203,78 € 7 444,54 €
6 Napajané z RVO 5 0,00 € 0,00 €
7 247752160925000W 396,36 3 685,67 € 4 082,03 € 4 898,44 €
8 247752160908000T 673,80 6 285,76 € 6 959,56 € 8 351,47 €
9 2477252160921000F 317,04 433213 € 4 649,17 € 5579,00 €
10 247752160920000K 673,80 5990,73 € 6 664,53 € 7 997,44 €
11 247752232346000L 634,20 2 153,90 € 2788,10 € 3 345,72 €
12 247752160918000N 396,36 1610,86 € 2 007,22 € 2 408,66 €
13 247754000052360U 198,18 637,30 € 835,48 € 1 002,58 €
14 2477540001349059 179,90 816,92 € 996,82 € 1196,18 €
15 247752160919000lI 396,36 4 450,10 € 4 846,46 € 581575 €
16 247756117440000P 499,44 2 554,44 € 3 053,88 € 3 664,66 €
17 247752160929000C 673,80 2 922,35 € 3 596,15 € 4 315,38 €
18 247752160916000X 396,36 435712 € 4 753,48 € 5704,18 €
19 247752160922000A 673,80 4 595,79 € 5 269,59 € 6 323,51 €
20 Napajané z RVO 19 0,00 € 0,00 €
21 2477S57029016000F 317,09 625,06 € 942,15 € 1130,58 €
22 247754000067728G 317,09 944,03 € 1261,12 € 1513,34 €
23 247754000105013M 198,18 941,20 € 1 139,38 € 1 367,26 €
24 2477560966720003 396,36 3 064,72 € 3 461,08 € 4 153,30 €
25 2477S570115090007 158,54 971,68 € 1 130,22 € 1 356,26 €
26 2477560947080000 792,72 4 799,15 € 5591,87 € 6 710,24 €
27 247752160907000Y 396,36 4 484,64 € 4 881,00 € 5 857,20 €
28 247752160904000C 158,54 850,01 € 1 008,55 € 1210,26 €
29 2477S7018330000T 198,24 3917,21 € 411545 € 4 938,54 €
30 247754000051635M 198,18 1 361,06 € 1 559,24 € 1871,09 €
31 2477540000595005 198,18 814,10 € 1012,28 € 121474 €
32 2477S70444700003 253,67 1 644,58 € 1 898,25 € 2 277,90 €
33 247756083731000L 158,54 547,18 € 705,72 € 846,86 €
35 2477521609050007 158,54 396,97 € 555,51 € 666,61 €
36 247756006864000T 396,36 1 358,74 € 1755,10 € 2106,12 €
37 247752160927000M 673,80 1529,03 € 2 202,83 € 2643,40 €
38 2477521609060002 317,09 1 556,40 € 1873,49 € 2 248,18 €
39 247752160926000R 317,04 7 526,92 € 7 843,96 € 941275 €
40 247756049451000lI 523,20 2 386,45 € 2 909,65 € 3491,58 €

Spolu 14 044,50 € 98 174,89 € 112 219,39 € | 134 663,26 €

Tab. J Cena elektriny podla faktur v roku 2019 mesta Nové Mesto nad Vahom

Na Slovensku sa Standardne uplatiiuje roény ¢as prevadzky verejného osvetlenia 3 900 h.

Pre inStalovany vykon cca 248,32 kW za predpokladu svietenia poc¢as celej noci (3 900 - 4000 hod/rok)
a cca 17,92 kW za predpokladu svietenia poc¢as slavnostného obdobia (500 - 700 hod/rok) by v pripade pinej
funkénosti sustavy vratane predpokladanych strat na vedeni (cca 10%) bola celkova roéna spotreba viac ako
1079 088,12 kWh.
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C:VO

Teoretické spotreby VO za rok uvadza tabulka K.

. cas teoreticka .
Prikon . . Pocet
druh spolu [kW] svietenia spotreba svietidiel [ks]
[hod/rok] [hod/rok]
Verejné osvetlenie
KZ 2x36W 2,02 3900 7 862,40 24
SHC 70W 2,08 3900 8 092,50 25
SHC 70W 1,91 3900 7 445,10 23
SHC 70w 82,42 3900 321 434,10 993
SHC 150W 4,93 3900 19 227,00 29
SHC 150W 60,52 3900 236 028,00 356
SHC 250W 30,25 3900 117 975,00 110
LED 29W 0,29 3900 1131,00 10
LED 30W 9,39 3900 36 621,00 313
LED 36W 0,36 3900 1404,00 10
LED 40W 2,72 3900 10 608,00 68
LED 50W 1,70 3900 6 630,00 34
LED 52W 0,68 3900 2 636,40 13
LED 60W 4,68 3900 18 252,00 78
LED 65W 8,91 3900 34 729,50 137
LED 70W 6,02 3900 23 478,00 86
LED 80W 14,88 3900 58 032,00 186
LED 90W 14,58 3900 56 862,00 162
spolu 248,320 968 448,00 2657
spolu vratane strat (10%) na vedeni 1 065 292,80
Vianoc€né osvetlenie
viano¢né motivy - kométa, hviezda, anjel LED 3,88 700 2713,20 102
svetelna retaz LED (m) 14,04 700 9 828,00 1170
spolu 17,92 12 541,20 1272
spolu vratane strat (10%) na vedeni 13 795,32
Sucet 266,236 1079 088,12 | 2657 + 1272

Tab. K Teoretické spotreby v roznych ¢asoch svietenia

Sustava verejného osvetlenia teda v sucéasnosti dosahuje funkénost’ priblizne 71% pri porovnani
s fakturovanymi udajmi (v pripade, ked’ berieme do uvahy 3900 hod/rok svietenia) a min. 91,1% pri porovnani
s nhameranymi udajmi. Je to spdsobené bud nefunkénostou niektorych svietidiel po€as roka, alebo niz§im ¢asom
ro€ného svietenia ako je uvazovany teoreticky €as svietenia. Funkénost’ sustavy verejného osvetlenia vo velkej
miere ovplyviiuje aj to, ze po€as merania spotreby na jednotlivych rozvadzaédoch vianoéné slavnostné
osvetlenie nebolo v prevadzke, ¢o je tiez dovodom nizsej funkénosti.

s_p?treba pqdl’a spotreba podra spotreba ppdl’a
mstalpvaneho faktar name[anych
prikonu hodnét RVO

instalovany vykon (kW) 266,24 178,21 229,03
inStalovany vykon + 10% straty (kW) 292,86 196,03 251,93
Spotreba (kWh) 1079088,12 764518 982544
funk&nost sustavy (%) 100% 71% 91,1%
teoreticky €as svietenia (hod.) 3900 2763 3551

Tab. L Analyza spotreby elektriny v roku 2019 pre VO mesta Nové Mesto nad Vdhom
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2.8. Udrzba VO mesta Nové Mesto nad Vahom

Prace na udrzbe spocivali:

e vo vymene svetelnych zdrojov svetla v désledku opotrebovania, nefunk&nosti, skratu, vandalizmu.
e v pracach na rozvadzacoch — vymena istiCov, poistiek, svorkovnic.
e v kontrolnej €innosti zopnutia VO, priebeZnej kontrole funkénosti verejného osvetlenia.

Celkové ro¢né naklady na udrzbu a spravu v roku 2019 dosiahli vysku:
- za montaz: 499,68,- Eur s DPH (416,40,- bez DPH)

- za material: 66 279,58 Eur s DPH (55 232,98,- bez DPH)
- spolu: 66 779,26 Eur s DPH (55 649,38,- bez DPH)

2.9. Topoloégia VO vratane RVO

Topologia existujucich svetelnych bodov a rozvadzacov je v grafickej podobe spracovana v prilohe auditu.
Graficka Cast je zanesena do mapy mesta.
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Modernizacia verejného osvetlenia — Technicka sprava

Objekt: Verejné osvetlenie mesta Nové Mesto nad Vahom
Cast”: Modernizacia verejného osvetlenia

Miesto stavby: Mesto Nové Mesto nad Vahom

Investor: Mesto Nové Mesto nad Vahom

Datum: august 2020
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1. Technicka sprava

Identifikaéné udaje stavby a investora

Stavba:

nazov stavby: Modernizéacia verejného osvetlenia mesta Nové Mesto nad Vahom
odvetvie: Energetika

miesto stavby: Uzemie mesta Nové Mesto nad Vahom

datum spracovania: august 2020

1.1. Prehl'ad vychodiskovych podkladov

1. Mapa mesta v elektronickej podobe
2. Obhliadka rieSeného uzemia

1.2. Bilanéné udaje

Elektroinstalacia
Celkovy instalovany prikon Pi starej sustavy: 266,236 kW
Roc¢na spotreba elektrickej energie (so stratami) Ar (3900 hod/rok): 1 079 088,12 kWh/rok

Celkovy inStalovany prikon Pi novej sustavy: 158,577 kW
Koeficient su€asnosti prikonu 3: 1,00
Roc¢né spotreba elektrickej energie (so stratami) Ar (3900 hod/rok): 617 228,87 kWh/rok

Stupen délezitosti dodavky el. energie podfa STN 34 1610: |II.

1.3. Vazby medzi stavbou a okolitou vystavbou

Projekt modernizacie verejného osvetlenia mesta Nové Mesto nad Vahom je vypracovany podla stavu
osvetlenia komunikacii mesta k datumu 08/2020. Obnova verejného osvetlenia bude realizovana postupne podla
moznosti investora. Pri vykopovych pracach na cudzich pozemkoch je potrebné zabezpedit potrebné vyjadrenia a
povolenia Statnej a verejnej spravy.

1.4. Koncepcia riesenia

UzZivatelom a prevadzkovatelom stavby bude investor stavby.
PodrobnejSia analyza jednotlivych Casti sustavy VO je v kapitole 3. Osvetlovacia sustava a jej Casti na
niektorych miestach je zastarana a opotrebovana umerne jej veku.

Celkovy pocet svietidiel sustavy VO je 2657 ks.

Vo vSeobecnosti sa da konstatovat, Zze rekonstrukcia sustavy verejného osvetlenia mesta Nové
Mesto nad Vahom je odporuéana z dévodu zlého technického stavu niektorych svietidiel.

Predmetom projektu je navrh sustavy verejného osvetlenia mesta Nové Mesto nad Vahom. Samotne;j
priprave projektu predchadzala désledna inventarizacia verejného osvetlenia.

Nasim zamerom bolo navrhnut takd koncepciu a realizovat také kroky, ktoré budu zaru€ovat vysoku
efektivitu pri kazdom rieSeni s dérazom na Usporu nakladov na prevadzku sustavy. Takyto stav je mozné vytvorit’
len modernizaciou a rekonstrukciou technickych zariadeni sustavy verejného osvetlenia s implementaciou
inteligentného systému riadenia, diagnostiky a prevadzky verejného osvetlenia, ktory bude zakladnym
prvkom konceptu inteligentného mesta SMART CITY.

Technické rieSenie projektu vychadzalo zo zadania mesta — zrealizovat komplexnu rekonS$trukciu verejného

osvetlenia, pri ktorej budu v maximalnej moznej miere vyuzité technické poznatky z oblasti uspor, hospodarnosti
prevadzky a udrzby verejného osvetlenia.
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Najvacsi efekt Uspory a vysSSej urovne efektivnej a Ucinnej prevadzky verejného osvetlenia v ramci projektu

dosiahneme:

o Vymenou zastaranych svietidiel v zlom technickom stave s vysokou energetickou naroCnostou za
moderné svietidla s vybornymi svetelno—technickymi parametrami a kvalithou konstrukciu, ktorej
prevedenie sa prejavi v nizSich udrziavacich nakladoch a dlhodobejSou Zivotnostou svietidiel.

o Pouzitim LED svetelnych zdrojov s vysokym mernym vykonom, nizkou spotrebou as mozZnostou
stmievania.

o Nahradenim dalSich indtalaénych prvkov za nové (vyloZniky a rozvadzac)

Vysledkom opatreni bude novéa sustava verejného osvetlenia, ktorej stav zodpoveda vSetkym technickym
normam a poziadavkam. Prevadzkovanie tejto sustavy dalej umozni:

Zvysit uroven osvetlenia mesta a minimalizovat naklady na:

o Spotrebu elektrickej energie (pouzitie LED zdrojov v kombinacii s inteligentnym systémom riadenia,
diagnostiky a prevadzky verejného osvetlenia zabezpec¢i minimalizaciu nakladov na elektrinu)

o Prevadzku a spravu verejného osvetlenia (pouzitie kvalitnych svietidiel s beznastrojovou udrzbou,
modernizacia nosnych prvkov a rozvadzacov ako aj inteligentného systému riadenia. Diagnostiky
a prevadzky zabezpec¢i minimalizaciu nakladov na prevadzku a udrzbu sustavy)

VysSie uvedenymi opatreniami je mozné dosiahnut vybudovanie jedného uceleného riadiaceho systému pre
verejné osvetlenie a nasledne prevadzkovat jeden kompaktny riadiaci systém verejného osvetlenia s moznostou
jeho pripojenia do konceptu SMART CITY pre riadenie viacerych oblasti v meste (CSS a riadenie dopravy,
monitorovanie parkovania, riadenie osvetlenia, riadenie iluminacie a slavnostného osvetlenia a pod.). Takto
vybudovany RS umozni efektivne riadit zapinanie/vypinanie VO, umozZni monitoring prevadzkovych stavov sustavy,
okamzité hlasenie poruch a havarijnych stavov, umozni mat pod kontrolou spotrebu elektriny spotrebovavanu vo
verejnom osvetleni a pod.

1.5. Zakladné body obnovy VO

Unifikacia a modernizacia svetelnych miest
ZniZenie energetickej narocnosti sustavy

Zvysenie spolahlivosti verejného osvetlenia
Zvysenie estetického vzhladu verejného osvetlenia

POUZITE PREDPISY A NORMY

VSetky rieSenia podla tohto projektu zodpovedaju slovenskému pravnemu poriadku a Standardom STN a
IEC, najma :

STN 33 2000-4-41+Oprava: 01-9/2009, STN EN 62305-1az4, vratane Zmeny STN EN 62305-3: Z1-8/2008 + Oprava
C1-2/2009, STN 33-2000-5-523(10/2004), STN 33-2000-4-473/01-08/95, STN 33-2000-4-43+Oprava 1-10/2005,
STN 34 3100 (08/2001), STN 34 3104, STN 33 2000-5-51/2010, STN 33 2000-4-442, STN 33 2000-5-54-3/2008,
STN 33 2000-5-52+Zmena: A1-9/2001 a normam suvisiacim.

Podfa z&k.. €. 124/2006 Z.z. — neodstranitelné nebezpelenstva a rizika hrozia iba teoreticky a mézu byt
spbsobené napr. destrukciou ochrannych opatreni - poSkodenie elektrického zariadenia hrubym nasilim, resp. pri
prekonani inych prekazok (napr. mechanicka likvidacia krytu, prekonanie vyskového rozdielu pomocou naradia a
pod.). Ostatné rizika budu kryté prevadzkovymi predpismi a odbornou kvalifikaciou pracovnikov.

Normy-menovite

STN 33 2000-1: 2009 Elektrické instalacie budov. 1. ¢ast: Rozsah platnosti, ucel, zakladné principy.

STN 33 2000-3: 2000 Elektrické intalacie budov. Cast 3: Stanovenie zakladnych charakteristik.

STN 33 2000-4-41: 2007+01-2009 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred urazom elektrickym pradom.

STN 33 2000-4-42: 2001 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola 42: Ochrana pred
tepelnymi U€inkami

STN 33 2000-4-43: 2004+01-2005 Elektrotechnické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola
43: Ochrana pred nadpridom.

STN 33 2000-4-43/C1: 2006 Elektrotechnické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeé&nosti. Kapitola 43:
Ochrana pred nadprudom.
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STN 33 2000-4-47 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. Cast 4: Kapitola 47: PouZitie ochrannych
opatreni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 471: Opatrenia na zaistenie ochrany pred Urazom el. Praidom

STN 33 2000-4-473: 1995 Elekirotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. ¢ast: Bezpecnost. Kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom.
STN 33 2000-4-473/01 Elektrotechnické predpisy. Elekirické zariadenia. 4. ast: Bezpecnost. Kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom.
STN 33 2000-5-523: 2004 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Oddiel
523: Pradova zatazitelnost elektrickych rozvodov.

STN 33 2000-5-51: 2010 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spologné
pravidla.

STN 33 2000-5-52: 2001+A1-2001 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni,
Kapitola 52: Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54: 2008 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Uzemnovacie sustavy, ochranné vodiCe a vodi¢e na ochranné pospajanie.

STN 33 2000-7-714: 2003 Elektrické instalacie budov, Cast7: Poziadavky na osobitné instalacie

alebo priestory, Oddiel 714: InStalacie vonkajsieho osvetlenia

STN 36 0410: 2019 Osvetlenie pozemnych komunikacii - Vyber tried osvetlenia

STN EN 13201-2 (36 0410): 2017 Osvetlenie pozemnych komunikacii, Cast 2: Svetelno-technické poziadavky
STN EN 13201-3 (36 0410): 2018 Osvetlenie pozemnych komunikacii, Cast 3: Svetelno-technicky vypocet
STN EN 13201-4 (36 0410): 2017 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 4: Metédy merania svetelno-
technickych vlastnosti

STN EN 13201-5 (36 0410): 2018 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 5: Ukazovatele energeticke;j
ucinnosti

STN EN 60 529: 1993 Stupne ochrany krytom (Krytie — IP kod)

STN 73 2400: 1986 Zhotovovanie a kontrola beténovych konstrukcii

STN 73 6110: 2004+/01-2006 Projektovanie miestnych komunikacii

STN 73 6005+Za+Zb+Z1 az Z6 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

STN 73 6006: 1991+Z1+Z2 (2002) Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi foliami

PNE 33 2000-1 Ochrana pred urazom el. praidom v prenosovej a distribu¢nej sustave.

Napétova sustava: 3+PEN AC 400/230V, 50Hz, TN-C
1+PEN AC 230V, 50Hz, TN-C-S
Ochrana pred zasahom elektrickym prudom
Ochrana pred zasahom elektrickym prudom v normalnej prevadzke (ochrana pred priamym dotykom) do
1000 V je v zmysle STN 33 2000-4-41: 2007
1. Zakladna izolacia zivych Casti ¢l. 411.2.1
2. Zabranami alebo krytmi ¢l. 411.2.2
3. Umiestnenie mimo dosahu
Ochrana pred zasahom elektrickym priadom pri poruche je v zmysle STN 33 2000-4-41:2007
1.Samocinné odpojenie pri poruche a pospajanim ¢l. 411.3.1 a411.3.2
( 'V pripade ocelovych stoziarov pripojit’ stoZiar na ochranny vodi¢ a uzemnovaciu sustavu )

Dimenzovanie el. inStalacie proti skratu a pretazeniu je navrhnuté istiémi a poistkami podla STN 33 2000-4-43,
33 2000-4-473 a 33 2000-5-523. Skratova odolnost pristrojov je vys$3ia ako maximalny skratovy prad v mieste
pripojenia, ¢o vyhovuje podmienkam skratovej odolnosti.

Elektrické zariadenia rieSené v tomto objekte su v zmysle vyhl. & 508/2009 zaradené z hladiska miery
ohrozenia do skupiny ,B“ Elektrické zariadenia technické s vy§Sou mierou ohrozenia. Stupen délezitosti dodavky
elektrickej energie podla STN 34 1610 : 3. stupen.

Vodi¢ PEN v sieti TN-C vo vonkajSom rozvode sa musi uzemnit podla STN 33 2000-4-41. Uzemnenie vykonat
okrem konca vedenia aj na vSetkych dostupnych miestach uzemnenia distribu¢nej NN siete

Prostredie a krytie
Podla protokolu o prostredi prilozeného ako sucast tohto projektu je zariadenie inStalované v prostredi:
Urcenie vonkajSich vplyvov podla normy STN 33-2000-5-51:

Kompenzdcia ucinnika
VSetky pouzité svietidla si kompenzované pre cos ¢ min 0,95.
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2. Technicka Specifikacia navrhu osvetlovacej sustavy podla STN EN 13201-2

Cestné komunikacie v meste Nové Mesto nad Vahom su zaradené podla viacerych faktorov do jednotlivych
tried osvetlenia komunikacie podla STN EN 13201-2, pricom klasifikacia je vykonana podla STN 36 0410:2019. Na
zéklade spravneho zaélenenia ulic do triedy komunikécii bol navrhnuty vhodny typ svietidla, ktoré spifia poziadavky
na jas, pozdiZznu rovnomernost osvetlenia a celkovi rovnomernost osvetlenia. Pri navrhu sa kladol déraz na uginnost
svietidla, teplotu farebného podania ako aj typ vyzarovacej krivky. Treba brat do Gvahy aj typ stoZiara a dizku
vyloznika, na ktory sa nové LED svietidlo ide inStalovat.

Trieda osvetlenia je definovana suborom fotometrickych vlastnosti, ktoré zavisia od vizualnych poziadaviek
uritych uzivatelov na rdéznych druhoch pozemnych komunikacii aich okoli. Triedy osvetlenia komunikacii su
uvedené v norme STN 36 0410:2019. Ich cielom je zjednoduSenie vyvoja a pouzitia osvetlovacich zariadeni
pozemnych komunikacii a ich prevadzky. Miestne komunikacie — ulice mesta Nové Mesto nad Vahom boli posudené
z hladiska prevadzky podla TNI CEN TR 13201-1, pricom komunikéacie boli rozdelené do tried podla spésobu ich
vyuzitia, spdsobu urbanistického rieSenia a hustoty premavky. Vyber svetelnych zdrojov, svietidiel a dalSich prvkov
uréujucich geometriu novej sustavy VO zodpoveda poziadavkam ktorych cielom je splnenie svetelno-technickych
noriem.

Jas suchého a mokfého povrchu Obmedzu_jﬂce kl:;}nmyecrh
vozovky jazdného pasu osinenie ssvetienosti
TJLE suchy povrch &3‘:% ps ;‘ﬂl‘;‘
L U 0 Uow” fr Re
(udrziavana (najnizsia (najnizsia (najnizsia (najvyssia (najnizsia
hodnota) hodnota) hodnota) hodnota) hodnota) hodnota)
[ed . m'z] %
M1 2,00 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 0,15 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 0,15 20 0,30

Toto kritérium by sa malo pouZivat iba pri jazde na dihyich a nepreruenych vzdialenostiach. Hodnoty uvedené v stipci su
najnizsie prijatelné hodnoty pre konkrétnu triedu osvetlenia. Samozrejme, mdzu byt zmenené, ak to vyZaduji dolezZite okol-
nosti, tykajuce sa vizualneho navadzania a pouZitelnosti komunikacie, stanovené analyzou alebo ak ide o Specifické
narodné poZiadavky.

To je jediné kritérium pri mokrom povrchu vozovky. V sulade so Specifickymi narodnymi poZiadavkami sa méZe pouzit spolu
s ostatnymi kritériami aj pri suchom povrchu vozovky. Hodnoty uvedené v stlpci méZu byt zmenené len v pripade, ak ide
o Specifické narodné poZiadavky

Hodnoty uvedené v stipci fr; st najvy33ie odpori€éané hodnoty pre dand triedu osvetlenia, ale méZu byt zmenené, ak ide
o Specifické narodné poZiadavky

Toto kritérium sa mézZe pouZit iba vtedy, ak Ziadny dopravny priestor s vlastnymi poZiadavkami nehrani¢i s jazdnym pasom.
Uvedené hodnoty s obvyklé predvolené hodnoty a mézu byt zmenené v pripade, ak ide o Specifické narodné alebo indivi-
dualne poZiadavky. Tieto hodnoty mézZu byt vy3sie alebo nizsie, ako su uvedené, ale malo by sa viak zabezpetit primerané
osvetlenie tychto prifahlych pruhov mimo jazdného pasu.

. y ; Dopinkové poziadavky pri potrebe
Hosizaniniia ossEdenst viditel'nosti vertikalnych povrchov
Trieda E ? Emmin Ev‘ min Esc. min
(udrziavana (udrziavana (udrziavana (udrziavana
hodnota) hadnota) hodnota) hodnota)
I Ix Ix Ix
P1 15,0 3,00 50 50
P2 10,0 2,00 3,0 2,0
P3 7,50 1,50 25 1,5
P4 5,00 1,00 1.5 1,0
P5 3,00 0,60 1,0 0,6
P& 2,00 0,40 0,6 0,2
P7 nestanovena hodnota nestanovena hodnota

El

Aby sa zarutila rovnomemost, aktualna hodnota udrZiavanej priememej osvetlenosti nesmie presiahnut 1,5-nasobok naj-
mensej hodnoty E uréenej pre triedu.

Tab. M PoZiadavky na osvetlenie komunikacii — Triedy osvetlenia M a P
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3. RekonStrukcia podla svetelnych zdrojov

V ramci zhodnotenia technického stavu verejného osvetlenia sme navrhli rieSenie obnovy a modernizacie
verejného osvetlenia mesta. V ramci obnovy sustavy verejného osvetlenia navrhujeme vykonat modernizaciu na
zariadeni verejného osvetlenia v nasledujucom rozsahu:

- vymena 1303 ks cestnych svietidiel,

- vymena 88 ks parkovych svietidiel,

- vymena 15 ks reflektorov,

- vymena 50 ks prechodovych svietidiel,
- doplnenie 8 ks cestnych svietidiel.

V sustave sa nachadzaju LED svietidla /| LED reflektory, ktoré na zaklade poziadavky investora
nebudi predmetom rekonstrukcie (vyznaéené zelenou farbou v nizSie uvedenej tabul'ke). Celkovo ich je
1097 ks. V centre mesta na Namesti slobody sa nachadzaju zapustené svietidla a v parku Hurbanove sady je
osvetlena fontana. Uvedené svetelné telesa tiez nebudi predmetom rekonstrukcie (vyznaéené sivou farbou
v nizSie uvedenej tabulke). Celkovo ich je 54 ks. Rekons$trukciu svietidiel, kablovych rozvodov a stoziarov
v parku pred Rimsko — katolickym kostolom navrhujeme rieSit samostatnou projektovou dokumentaciou
(vyznaéené ruzovou farbou v nizSie uvedenej tabulke). Celkovo ich je 23 ks. Rekonstrukcia uvedenych
svetelnych telies nebude predmetom tohto projektu !

V nasledujucich tabulkach sa nachadza porovnanie pévodnej a novej sustavy z pohladu svetelnych zdrojov.

POVODNA SUSTAVA
Prikon zdroja Pod e Percentualna
ocet « . hodnota
Druh S svetelnych In§talovany podielu hodr_rota
predradnikom . prikon [kW] 5 podielu
[W] zdrojov [ks] svet_elnych prikonu [kW]
zdrojov [ks]
Verejné osvetlenie
KZ 2x36W 84 24 2,016 0,90% 0,81%
SHC 70W 83 25 2,075 0,94% 0,84%
SHC 70W 83 23 1,909 0,87% 0,77%
SHC 70W 83 993 82,419 37,37% 33,19%
SHC 150W 170 29 4,93 1,09% 1,99%
SHC 150w 170 356 60,52 13,40% 24,37%
SHC 250w 275 110 30,25 4,14% 12,18%
LED 29W 29 10 0,29 0,38% 0,12%
LED 30W 30 313 9,39 11,78% 3,78%
LED 36W 36 10 0,36 0,38% 0,14%
LED 40W 40 68 2,72 2,56% 1,10%
LED 50W 50 34 1,7 1,28% 0,68%
LED 52w 52 13 0,676 0,49% 0,27%
LED 60W 60 78 4,68 2,94% 1,88%
LED 65W 65 137 8,905 5,16% 3,59%
LED 70W 70 86 6,02 3,24% 2,42%
LED 80W 80 186 14,88 7,00% 5,99%
LED 90W 90 162 14,58 6,10% 5,87%
spolu 2657 248,320 100,0% 100,0%
Viano¢éné osvetlenie
viano€né motivy - kométa,
hviezda, anjyel LED 38 102 3,876 8,0% 22%
svetelna retaz LED (m) 12 1170 14,04 92,0% 78%
spolu 1272 17,916 100,0% 100,0%

Tab. N Topolégia su€asného stavu verejného osvetlenia podliehajuceho rekonstrukcii
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NOVA SUSTAVA - V POVODNOM ROZSAHU + DOPLNENIE NA KRITICKE USEKY

Prikon 5 5 ) Percentualna Percentualna
Svietidlo svietidla . P.oget In§talovany hodr]ota !Iodnofa
[W] svietidiel [ks] | prikon [kW] .pt?d_lelu podielu prikonu
svietidiel [ks] [kW]
Verejné osvetlenie

LED1 81 197 15,96 7,47% 11,34%
LED1 - doplnenie 81 3 0,24 0,11% 0,17%
LED2 61 210 12,81 7,96% 9,11%
LED?2 - doplnenie 61 3 0,18 0,11% 0,13%
LED3 42,5 141 5,99 5,34% 4,26%
LED4 33,5 375 12,56 14,22% 8,93%
LED4 - doplnenie 33,5 2 0,07 0,08% 0,05%
LED5 27 288 7,78 10,92% 5,53%
LED6 23,5 92 2,16 3,49% 1,54%
PARK1 40 33 1,32 1,25% 0,94%
PARK?2 50 14 0,70 0,53% 0,50%
PARK3 53 41 2,17 1,55% 1,54%
REF1 38,5 3 0,12 0,11% 0,08%
REF2 162 7 1,13 0,27% 0,81%
REF3 120 5 0,60 0,19% 0,43%
PRECHOD 75 50 3,75 1,90% 2,67%
LED Aj 40 4 0,16 0,15% 0,11%
LED centn 90 35 3,15 1,33% 2,24%
LED centk 60 21 1,26 0,80% 0,90%
LED ClearWay 40 7 0,28 0,27% 0,20%
LED DI 30 3 0,09 0,11% 0,06%
LED erdk 30 19 0,57 0,72% 0,41%
LED erdn 80 12 0,96 0,45% 0,68%
LED gorbk 40 29 1,16 1,10% 0,82%
LED gorbn 80 129 10,32 4,89% 7,34%
LED hag 30 14 0,42 0,53% 0,30%
LED IBV 60 20 1,20 0,76% 0,85%
LED lacn 90 127 11,43 4,81% 8,13%
LED lack 36 10 0,36 0,38% 0,26%
LED maf 30 1 0,03 0,04% 0,02%
LED Malaga 50 17 0,85 0,64% 0,60%
LED MEGIN 30 46 1,38 1,74% 0,98%
LED okruh 40 8 0,32 0,30% 0,23%
LED Sirk 30 230 6,9 8,72% 4,91%
LED Sirn 70 86 6,02 3,26% 4,28%
LED tsnm 50 15 0,75 0,57% 0,53%
LED tyc 60 37 2,22 1,40% 1,58%
ZLED cent 80 2 0,16 0,08% 0,11%
ZLED gorb 80 16 1,28 0,61% 0,91%
ZLED hag 80 6 0,48 0,23% 0,34%
ZLED histc 80 2 0,16 0,08% 0,11%
ZLED hsk 80 4 0,32 0,15% 0,23%
ZLED lac 80 2 0,16 0,08% 0,11%
ZLED mak 80 1 0,08 0,04% 0,06%
ZLED Sir 80 1 0,08 0,04% 0,06%
ZLED ts 80 8 0,64 0,30% 0,45%
ZLED tyc 80 3 0,24 0,11% 0,17%
LED JGn 52 13 0,68 0,49% 0,48%
LED JGk 29 10 0,29 0,38% 0,21%
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REF LED 50 2 0,10 0,08% 0,07%
HFP 65 137 8,91 5,19% 6,33%
LED okruhS 40 20 0,80 0,76% 0,57%
FON 83 6 0,498 0,23% 0,35%
KLAP 170 28 4,76 1,06% 3,38%
NTD 83 19 1,577 0,72% 1,12%
POD 170 1 0,17 0,04% 0,12%
Globe 83 23 1,91 0,87% 1,36%
Spolu nova sustava 2638 140,661 100% 100%
. . Pocet svetelnych | InsStalovany
Druh Prikon zdroja [W] zdrojov [ks)], prikon [kW);
Viano¢éné osvetlenie
viano¢na kométa, hviezda, anjel LED 38 102 3,876
svetelna retaz 12 1170 14,04
spolu 1272 17,916

Tab. O Topoldgia nového stavu verejného osvetlenia v povodnom rozsahu a s doplnenim na kritické useky

Celkovy instalovany vykon povodnej sustavy verejného osvetlenia vratane slavnostného osvetlenia
dosahuje hodnotu 266,236 kW. V navrhovanej sustave aj s doplnenim na kritické useky celkovy instalovany
vykon sustavy verejného osvetlenia vratane slavnostného osvetlenia dosahuje hodnotu 158,577 kW.

V 27 pripadoch navrhujeme zrusenie svietidla (vid’ vvkresovu dokumentaciu auditu).

Na splnenie normou pozadovanych parametrov resp. k priblizeniu sa k splneniu noriem osvetlenia
komunikéacii by bolo nutné doplnenie svietidiel na kazdy stoziar, ak je to vo finanénych moznostiach
samospravy. V pripade niektorych stoziarov, ktoré su priliS vzdialené od osvetlovanej komunikacie alebo
priliSnej vzdialenosti medzi jednotlivymi stoziarmi, napriek osadeniu na kazdy stoziar nie je mozné splnit’
poziadavky normy. Doplnenie d'alSich svietidiel vS§ak zvySuje investicné naklady, a teda d’alSie rozSirovanie
verejného osvetlenia je na finanénych moznostiach mesta.

3.1. Technicky popis rozsahu rekonstrukcie

V pripade modernizacie je potrebné demontovat’:

167 ks vyloznikov z beténovych / drevenych stoziarov pod vedenim NN siete
5 ks vyloznikov z beténovych / drevenych stoziarov nad vedenim NN siete (1 ks je na zruSenom
beténovom podp. bode ¢. 2197B)
16 ks holych oblukovych vyloznikov z beténovych / drevenych stoziarov nad vedenim NN siete
5 ks ocel'ovych oblukovych dvoj - vyloznikov z ocelovych stoziarov ¢.895, 896, 1058, 1805, 1810
1 ks ocelového rovného dvoj - vyloznika z bodu ¢. 202
15 ks jednoramenného vyloznika zo zrusenych 10 m ocefovych stoziarov
8 ks konzél z fasady
15 ks konzél reflektorov
1469 ks svietidiel zo stoziarov
o 5 ks nad vedenim NN siete
o 167 ks pod vedenim NN siete
o 1293 ks z ocelovych stoZiarov
o 4 ks z tenkych beténovych stoziarov
4 ks LED svietidiel z ocelovych stoziarov z dovodu vymeny dvoj - vyloznika za novy oblikovy
jednoramenny (+ 4ks nasledna montaz svietidla — ¢. 895, 896, 1805, 1810)
10 ks svietidiel z fasady
4 ks svietidiel z nastresniku
Celkovo: 1487 ks
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Pre svetelné miesta navrhujeme pouZit existujuce stoziare.

V ramci rekonstrukcie navrhujeme:
- kompletni vymenu 1303 ks a dopinenie 8 ks cestnych svietidiel
za 200 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 81 W na osvetlenie hlavnych komunikacii,
za 213 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 61 W na osvetlenie menej hlavnych komunikacii,
za 141 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 42,5 W na osvetlenie vedlajSich komunikacii,
za 377 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 33,5 W na osvetlenie vedlajSich
komunikacii vnutroblokov a parkovisk,
za 288 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 27 W na osvetlenie vnutroblokov a parkovisk,
o za 92 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 23,5 W na osvetlenie chodnikov.
- kompletni vymenu 88 ks parkovych svietidiel
o za 33 ks parkovych svietidiel s LED zdrojom a s asymetrickou vyZarovacou charakteristikou s prikonom
do 40 W na osvetlenie v parku Hurbanove sady, na trznici,
o za 14 ks parkovych svietidiel s LED zdrojom a s asymetrickou vyzarovacou charakteristikou s prikonom
do 50 W na osvetlenie chodnikov v parkoch,
o za 41 ks parkovych svietidiel s LED zdrojom a so symetrickou vyZzarovacou charakteristikou s prikonom
do 53 W na osvetlenie v parku Hurbanove sady, chodnika pred Okresnym sidom mesta, na trznici a
v ihrisku.
- kompletni vymenu 15 ks reflektorov
o za 3 ks reflektorov s LED zdrojom a so symetrickou vyZarovacou charakteristikou s prikonom do 33,5 W
na osvetlenie kostolov
o za 7 ks reflektorov s LED zdrojom a s asymetrickou vyZarovacou charakteristikou s prikonom do 162 W
na osvetlenie kostolov
o za 5 ks reflektorov s LED zdrojom a so symetrickou vyZarovacou charakteristikou s prikonom do 120 W
na osvetlenie kostolov
- kompletni vymenu 50 ks prechodovych svietidiel
o za 50 ks svietidiel s LED zdrojom s asymetrickou pravostrannou prechodovou optikou s prikonom do
75W

O O O O

(@)

V3etky cestné svietidla musia byt identického typu s jednotnym designom.

Na zaklade havarijného technického stavu 2 ks ocelovych stoziarov (¢.1338 a ¢.1713) bude v ramci
rekonstrukcie VO realizované vybudovanie 2 ks novych ocelovych bezprirubovych stoziarov vysky 5§ m
(1338D a 1713D — vyznacéene vo vykresovej €asti auditu). Vymena uvedenych stoZiarov si vyZiada pridruzenu
investiciu vo forme nutnosti inStalacie cca 8 m nového zemného kablového vedenia typu AYKY-J 4x16 a kablové
spojky z existujucich ocelovych stoZiarov €.1338 a 1713.

Pred zaCatim zemnych prac je potrebné vytyCit' jestvujuce inzinierske siete a v pripade krizovani je nutné
vykopové prace realizovat ru¢ne !

Stoziare sa umiestiuju do pripravenych stoziarovych zakladov. Napojenie svietidiel bude rieSené kablom
CYKY 3Cx1,5 zo stoziarovej svorkovnice.

Navrhujeme zrusenie 19 ks ocelovych stoziarov, z ktorych je:
- 1 ks 8 m (Ulica Beckovska — ¢.22)
- 15 ks 10 m (Ulica Ludmily Podjavorinskej — €. 41, 43, 44, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59, 61, 63, 64, 66, 68)
- 3 ks 5m (1 ks — ¢&. 1306 vnutroblok PieStanska, 2ks — Hviezdoslavova €. 1713, Kpt. Uhra ¢. 1338)
Pri demontazi ocelovych stoZiarov je potrebné demontovat’ dopravné znacky a reklamné tabule!

V ramci rekonstrukcie navrhujeme vymenu 712 ks stoziarovych péatiek (demontaz 714 ks pri
zruSenych stoziaroch €. 1338 a 51 - kompletny zoznam stoziarov, kde je potrebné vymenit’ laminatové patky
je prilohou auditu).

V ramci rekonstrukcie navrhujeme ocistit’ a oSetrit' ochrannym naterom 922 ks ocelovych stoziarov
avymenu 963 ks stoziarovych svorkovnic (zoznam stoziarov, ktoré je potrebné ocistit’, natriet’ a vymenit’
stoziarové svorkovnice je prilohou auditu).
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V navrhu sa pocita so zniZzovanim vykonu verejného osvetlenia pomocou elektronického predradnika,
autondmnym stmievanim v piatich stuprioch:

- prepnutie na 80% sa uskuto¢ni priblizne o 22:00,

- prepnutie na 60% sa uskuto¢ni priblizne o 0:00. Hodnota znizeného vykonu na 60% zostane az do 4:00,

- v Case od 4:00 do 5:00 bude svietidlo prevadzkované s 80% vykonom,

- od 5:00 az do vypnutia verejného osvetlenia bude osvetlenie prevadzkované s vykonom na 100%.

Pri rekonstrukcii budu inStalované nové vylozniky a konzoly (vratane doplnenych novych) na
beténové stoziare podla Tab. P, nakolko su¢asny stav vyloznikov je nevyhovujuci. Nové svietidla budu inStalované
v pripade beténovych stoziarov na ocelové vylozniky upevnené min. 1 m pod NN vedenim.

Podla internych predpisov zapadoslovenskej distribuénej je maximalna celkova pripustna dizka vyloznika je
1000 mm. Tabulke P su uvadzané pocty pouzitych stoziarovych svorkovnic do ocelovych stoZiarov a natery.

Pouzity typ vyloznikov / konzdl p(‘l’(‘;‘;t
konzola REF ocel 15
konzola fasada 8
redukcia 23
nadstavec 1m 56
nadstavec76 1m 31
oblukovy vyl.2m 6
skratit’ + redukcia
UD1 500 fi60-76 1
VO05A 55
V05B 3
V05C 5
V10A 93
V10B 8
v10C 11
celkovy poéet novych vyloznikov 317
TB1 934
TB2 23
TB3 6
celkovy pocet stoziarovych
svorkovnic 963
Nater 922
celkovy pocéet natretych stoziarov 922
patka 712
celkovy novych patiek 712

Tab. P Pouzité typy a pocty vyloZznikov / konzdl, pocet stoZiarovych svorkovnic a pocet ocefovych stoZiarov na
natretie v navrhovanom rieSeni

Rozvadzac:

V ramci rekonstrukcie navrhujeme vymenit’ 22 ks rozvadzacov za novy (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 15, 17, 18,
19, 20, 24, 26, 28, 33, 35, 36, 37, 39, 40), okrem toho RVO39 premiestnit' na ini poziciu mimo stoziare
distribuéného rozvodu NN ako pilierovy rozvadza¢ na povrchu.

4 ks RVO su v dobrom technickom stave (1, 12, 30, 31)!

Na ostatnych 13 ks rozvadzac¢och navrhujeme vykonat’ vnutornu tpravu a dozbrojenie vo forme:
- doplnenia prepatovej ochrany B+C
- doplnenia prepinaca R-0-A
- vymeny hlavného istica podla potreby a doplnenie patricnych vyvodovych istiCov + rezerva
- doplnenia vnutorného osvetlenia a zasuvky
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- vymeny spinania na astronomické hodiny
dopinenia DIN listy
- oSetrenia krytu rozvadzac¢a ochrannym naterom.

Velkosti hlavnych istiCov a platby za rezervované kapacity novonavrhovanych rozvadzacov su

znazornené v tabulke Q.

Cislo e reilél:\t/?)igié S\:(el:’:(‘:g:? Navrh zmeny
RVO AL [ rezervovana kapacita hlavného .. ... | Rezervovana
kapacita [Al | re'o, pPH] | istica[A] | RVOzostava | VymenaRVO ""a"ER’]'s“c kapacita [€
bez DPH]

1 Pilierovy 317,04 317,04 3x40A/C OK OK 3xB63A 499,44
2 Murovany pilierovy 396,36 198,18 3x25A/C - vymena 3xB32A 253,67
3 Murovany pilierovy 396,36 198,18 3x25A/B - vymena 3xB40A 317,04
4 Murovany pilierovy 198,18 198,18 3x25A/C - vymena 3xB32A 253,67
5 Pilierovy 499,44 499,44 3x63A/B - vymena 3xB63A 499,44
6 na stene 0 0 3x25A/B - vymena 3x25A/B

7 Murovany pilierovy 396,36 317,04 3x40A/B - vymena 3xB50A 396,36
8 Murovany pilierovy 673,8 317,04 3x40A/B - vymena 3xB100A 792,72
9 Murovany pilierovy 317,04 317,04 3x40A/C | Uprava/doplnenie - 3xB50A 396,36
10 Pilierovy 673,8 499,44 3x63A/B | uprava/doplnenie - 3xB100A 792,72
11 Pilierovy 634,2 673,8 3x80A/B - vymena 3xB20A 158,54
12 Pilierovy 396,36 253,67 3x32A/B OK OK 3xB32A 253,67
13 Pilierovy 198,18 198,18 3x25A/B Uprava/doplnenie - 3xB25A 198,18
14 Pilierovy 179,9 198,18 3x25A/B Uprava/doplnenie - 3xB25A 198,18
15 Murovany- vstavany 396,36 396,36 3x46A/B - vymena 3xB63A 499 44
16 Pilierovy 499,44 499,44 3x63A/B | uprava/doplnenie - 3xB50A 396,36
17 Pilierovy 673,8 673,8 3x85,8A/B - vymena 3xB40A 317,04
18 Murovany- vstavany 396,36 673,8 3x85,8A/B - vymena 3xB50A 396,36
19 Murovany- vstavany 673,8 673,8 3x85,8A/B - vymena 3x85,8A/B 673,80
20 Murovany- vstavany 0 0 3x50A/B - vymena 3x50A/B
21 Pilierovy 317,09 499,44 3x63A/B | uprava/doplnenie - 3xB25A 198,18
22 Pilierovy 317,09 317,04 3x40A/3 uprava/doplnenie - 3xB25A 198,18
23 Pilierovy 198,18 198,18 3x25A/B Uprava/doplnenie - 3xB25A 198,18
24 Murovany- vstavany 396,36 396,36 3x50A/B - vymena 3xB40A 317,04
25 Pilierovy 158,54 158,54 3x20A/B Uprava/doplnenie - 3xB20A 158,54
26 Murovany- vstavany 792,72 499,44 3x63A/B - vymena 3xB63A 499 44
27 Pilierovy 396,36 253,67 3x32A/C | uprava/doplnenie - 3xB63A 499,44
28 Murovany- vstavany 158,54 158,54 3x20A/C - vymena 3xB25A 198,18
29 Pilierovy 198,24 198,18 3x25A/B | uprava/doplnenie - 3xB50A 396,36
30 Pilierovy 198,18 198,18 3x25A/C OK OK 3xB25A 198,18
31 Pilierovy 198,18 198,18 3x25A/B OK OK 3xB25A 198,18
32 Pilierovy 253,67 158,54 3x20A/C | uprava/doplnenie - 3xB25A 198,18
33 Pilierovy 158,54 158,54 3x20A/C - vymena 3xB25A 198,18
35 Pilierovy 158,54 158,54 3x20A/C - vymena 3xB25A 198,18
36 Pilierovy 396,36 253,67 3x32A/B - vymena 3xB25A 198,18
37 Murovany- vstavany 673,8 198,18 3x25A/B - vymena 3xB32A 253,67
38 Pilierovy 317,09 253,67 3x32A/C | uprava/doplnenie - 3xB20A 158,54
39 Stoziarovy 317,04 499,44 3x60A/B - vymena 3xB100A 792,72
40 Pilierovy 523,2 523,2 3x66,7A/B - vymena 3xB32A 253,67

SPOLU: 14044,50 12382,14 12604,21

Tab. Q Velkosti isticov v RVO
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V rozvadzacoch bude vykonana zmena hodnoty hlavného isti¢a podla potreby.
Celkova suma za rezervovanu kapacitu klesa zo sucasnej sumy 14 044,50,- Eur bez DPH na hodnotu
12 604,21,- Eur bez DPH!

V pripade nanovo postaveného pilierového rozvadzaca (RVO39) kabel AYKY-J 4x25 bude zo vzdusného
rozvodu nn vedenia zvedeny do pripojkovej istiacej skrine SPP2. Zo skrine SPP2 bude kablom AYKY-J 4x25
napajany rozvadza€ verejného osvetlenia. Prechod kablov po betonovom stoZiari nn vedenia do zeme bude
chraneny ocelovou chraniékou minimalne do vysky 2,5 metra. Chrani¢ka sa pripevni k stipu nn vedenia pomocou
stahovacich Fe pasok. Kable budu ulozené v zeleni v hibke 700mm a uloZené v chrani¢ke Kopoflex 50. Trasa
pokladky kabla bude chranena vystraznou féliou. Do skrinky SPP2 sa osadia poistky PH 00 XXA.

Samotnu skrinku SPP2, istenie pripojky, zvod do pripojkovej skrine zabezpeéi prevadzkovatel
distribuéného vedenia v meste.

Nova zemna pripojka RVO bude rieSena kablom AYKY-J 4x25.

Vyzbroj rozvadzaca bude tvorit’: hlavny isti¢ B podla potreby, zvodi¢ prepatia B+C, priprava pre fakturacny
elektromer (min. priestor 200mm/400mm/160mm), styka¢ ovladany astronomickymi hodinami, istenie prisluSného
poctu vetiev isticmi s char. C prislusnej dimenzie podla inStalovaného prikonu, osvetlenie skrine a jedna istena
zasuvka 16A/230V s prudovym chrani¢om.

Spodny okraj dvierok musi byt minimalne 50cm nad uroviiou okolitého terénu. Ciselnik elektromeru musi byt
umiestneny vo vySke od 1000mm do 1700mm. Zatazenie jednotlivych faz musi byt rovnomerné.

Umiestnenie rozvadzaca je nutné v minimalnej vzdialenosti 2m od podperného bodu. Umiestnenie RVO
musi byt také aby bola zabezpedena podmienka trvalej pristupnosti s dostato€nym priestorom. Tento priestor musi
byt minimalne 80cm pred €elnou stenou a 30cm na kazdej strane RVO. U privodu aj vyvodu je nutné dodrzat sled
faz.

L1 faza — Cierna

L2 faza — hneda

L3 faza — Cierna

PEN — zelenozlta (TN-C)
PE — zelenozlta (TN-S)
N — bledomodra

ook wN =~

Riadiaci systém:

Navrhujeme doplnit rozvadzaCe o systém riadenia, vzdialenej spravy a monitorovania prevadzky. Mesto
bude mat tak pod kontrolou prevadzku rozvadzacov verejného osvetlenia a ich monitoring vratane merania spotreby
elektrickej energie. Jednotlivé komponenty by mali byt schopné monitorovat, riadit a poskytovat tieto funkcie:

e kablova (ethernetova) a bezdrétova datova
komunikécia (GSM 2G, 3G a 4G) so serverom

e datova komunikacia so svietidlami (elektrické

vedenie, LoRA, Sigfox, NB IoT, ...)

zapnutie / vypnutie 3-fazového relé

min. 4 vstupy / vystupy

vstavané astronomické hodiny

meranie okolitej hladiny osvetlenia

moznost manualneho zopnutia

meranie prudov vo fazach
meranie napatia

meranie ucinnika
meranie spotreby
detekcia unikov
prepatova ochrana
poplachovy spina¢ dveri
rozhranie RS232

Dialkovy pristup k riadiacemu systému musi byt zabezpeleny cez web portal pristupny z ktoréhokolvek
beZzného kancelarskeho pocitata pripojeného na internet Softvér by mal disponovat pouzivatelsky prijemnym
grafickym rozhranim a zabezpec€eny dvojuroviiovou autentifikiciou.
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3.2. Specifikdcia pouZitych zariadeni
3.2.1. StoZiare a vyloZniky

VyloZniky pre predpété beténové stoZiare pouZité v ramci rekonsStrukcie

V xx X

napr. V10A, xx - kde 10 je dizka vyloZzenia 1m (05, 10, 15, 20, 25, 30 a 35)
X - A, B, C - spbsob uchytenia vyloznika na stoziar

Upevnenie vyloZnika na stip nn vedenia je mozné realizovat pomocou zavitovej ty&e alebo upinacej nerezove;
pasky napr. ,Bandimex".

V pripade vyloznikov je nutné uhol, dizku a vysku vyloZenia prispésobit konkrétnym poZiadavkam
resp. svetelno-technickému vypoctu.

Vo vseobecnosti v$ak plati, dizku vyloZenia je nutné prispbésobit aktudlnej vzdialenosti stoZiara od
komunikacie aby svietidlo bolo ¢o najblizsie k hrane komunikacie!!!

3.2.2. Riadiaci systém osvetlenia

Kompletny systém riadenia verejného osvetlenia musi zahfhat grafické uzivatelské rozhranie, upinu
konektivitu medzi svietidlami a uzivatelskym rozhranim a inteligentné svietidla so schopnostou integrovat sa
automaticky do systému riadenia. Systém riadenia musi dalej zahffat’ spracovanie dat, prenos dat, uchovavanie dat,
zalohu dat a zabezpedenie prenosu dat. Urover zabezpedenia prenosu dat musi byt na urovni Sifrovania minimalne
128bit AES. Uplna sprava dat musi byt zabezped&ena riadiacim systémom, nie uzivatefom.

Komunikacia medzi uzivatel'skym rozhranim a svietidlami musi prebiehat’ priamo, bezdrétovo
prostrednictvom siete mobilnych operatorov. Systém nesmie vyzadovat’' ziadne dalSie riadiace alebo
komunikaéné prvky na urovni pozemnej inStalacie ako modem atd’. Systém musi po instalacii svietidiel a
prvom zapnuti sam vybrat’ mobilnu siet’ s najsilnejSim signalom v danej oblasti.

Svietidla moézu byt instalované nezavisle na poziciu ostatnych svietidiel, tzn. nie je nutné zabezpedit’
priamu viditelnost medzi svietidlami. Spravanie svietidiel nesmie zlyhat ani v pripade vypadku siete
mobilnych operatorov. Svietidla musia nadalej pokraovat v poslednom znamom rezime az do obnovy siete
niektorého z mobilnych operatorov dostupného v danej lokalite.
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Riadiaci systém musi byt ErEEEESSSSEE - |
pristupny 2z ktoréhokolvek bezného | ruwuk i (G W sove |
kancelarskeho pocitaca kdekolvek na |...,...
svete pripojeného na internet. Kazdému
uzivatelovi s prihlasovacimi udajmi a
heslom musi byt mozZné nastavit uroven
jeho prav v systéme. UzZivatelské rozhranie
nemusi byt inStalované v pocitaci.
UZivatel'ské rozhranie musi byt
prevadzkované ako webova aplikacia
pristupna z bezného internetového
prehliada¢a. Pristup do uzivatel'ského
rozhrania musi byt chraneny v dvoch
urovniach - heslom a zaslanym kédom.

VSetka interakcia medzi uzivatefom
a uzivatelskym prostredim musi prebiehat na uUrovni Sifrovania minimalne 128bit SSL. Systém riadenia musi
pravidelne zalohovat vSetky data do minimalne troch fyzicky oddelenych ulozisk, typicky v cloude. Pri zlyhani
systému musia byt data okamzite obnovené zo zalohy. Cela IT Struktira systému riadenia musi zodpovedat
certifikacii ISO 27001. VSetky vylepSenia uzivatefského rozhrania musia byt aplikované automaticky bez Ziadnej
poZiadavky na uzivatela. V3etky vylepSenia inteligentnej jednotky v svietidldch musia prebiehat bezdrétovym
prenosom, automaticky bez nutnosti zasahu uzivatela.

= pa - -

Svietidla sa musia po inStalacii samé automaticky pripojit' do systému riadenia bez nutnosti zasahu
uzivatela. Svietidla musia samé urcit svoju polohu a tu zobrazit v grafickom uzivatelskom rozhrani. Svietidla musia
do systému riadenia samé naimportovat svoje technické parametre. Cela procedura integracia inteligentnych
svietidiel do systému riadenia musi byt Uplne automaticka bez nutnosti zasahu Ziadneho uzivatela. Kazdé jednotlivé
svietidlo musi byt mozné ovladat samostatne, oddelene od ostatnych. Uzivatel'ské rozhranie musi poskytovat
detailné informacie o kazdom jednotlivom svietidle.

Svietidla v grafickom uzivatel'skom rozhrani musia byt zobrazené na prehfadnom mapovom
podklade. Systém musi zobrazovat' data v realnom ase bez nutnosti aktualizovat webovu stranku. Systém musi
vediet' svietidla delit do regidnov, podla ulic alebo zaujmovych skupin. UzZivatel musi mat moznost tvorit svoje
vlastné zaujmové skupiny svietidiel podla fubovéle. Kazdé zo svietidiel musi byt mozné zaclenit do viacerych skupin
svietidiel sucasne.

Systém  musi  umoznovat

[ [] okamzitt zmenu svetelného toku
. Kazdeého - jednotlivého - svietidla.
o [RRESE oo T onm exwss o | Kazdému  jednotlivému  svietidiu

- <3 BB " alebo skupine svietidiel musi byt

mozné priradit’ stmievaci kalendar s

el : - : individualnym nastavenim
) - A AR S B8 diagramu stmievania pre kazdy
e Lt bty - = ke & jednotlivy den v roku. Pocet zmien

urovne svetelného toku pocas
jedného no¢ného stmievania musi byt

neobmedzeny. Systém musi
ol R umoznovat’ prevadzkovanie
najmenej desiatich réznych

Diwr Pomer ez oo Corp .
100% (] W IMImA 23 ng4 o

ot | - — ‘

g stmievacich  kalendarov. Kazdy
stmievaci kalendar musi obsahovat
Ciastkové stmievacie kalendare s
platnostou jedného dna. Ciastkové
stmievacie kalendare sa mdézu pocas
roka opakovat na zaklade zadanych
pravidiel.

Na poziadanie musi pouzivatel dostat’ aktualnu informaciu o kazdom jednotlivom svietidle. Systém
musi uzivatelovi kazdy den rano zasielat’ chybové hlasenie zistené z predoslej noci, ak také existuje.
Aktualne poruchy v systéme musia byt vizualizované v grafickom uzivatelskom rozhrani. Oneskorenie medzi
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vznikom zavady a jej zobrazenie v grafickom uZivatelskom rozhrani nesmie byt dihsie ako 30 minat. Specifikacia
chyb registrovanych systémom musi byt podrobne opisana.

Systém musi umoznovat’ sledovanie histérie skutoénej nameranej spotreby elektrickej energie
kazdého jednotlivého svietidla alebo skupiny svietidiel. Uzivatelské rozhranie musi umoznovat vyhladavanie v
sustave svetelnych bodov na zaklade aj niekolkych parametrov. UzZivatelské rozhranie musi umozfovat generovanie
reportov podla oblasti zaujmu uzivatela. Uzivatelské rozhranie musi umoznovat export dat vo formate xls.
UzZivatelské rozhranie musi byt mozné kombinovat s interaktivnym pasportom verejného osvetlenia. Graficka znacka
inteligentného svietidla a svietidla bez konektivity musi byt rozdielna. Dodato€na integracia pasportu svietidiel
nesmie znamenat Ziadny zvySeny narok na softvér, hardvér alebo komponenty pozemnej instalacie.

3.2.3. Svietidla - technické parametre

Energetické a svetelno-technické parametre cestnych svietidiel typu LED1, LED2, LED3, LED4, LED5, LEDG,
PRECHOD:

min. krytie IP66 pre celé svietidlo, t.j. v elektrickej aj optickej Casti
stupefi ochrany svietidla proti mechanickym narazom min. IK09
typ svetelného zdroja svietidla: LED
zivotnost’ min 100 000 hod. pri L90B10
nahradna teplota chromatickosti svetelného zdroja: 3000K 5% (tepla biela), v pripade prechodového
svietidla 5700K 5% (studena biela),
fotobiologické riziko podla EN IEC 62471: Rizikova skupina 0
e pociato¢ny vstupny prikon max 81W, 61W, 42,5W, 33,5W, 27W, 23,5W a 75W,
teleso svietidla z hlinikovej zliatiny s povrchovou Upravou praskovou farbou v odtieni RAL podla vyberu
investora
uhol naklonu svietidla: -15 az +20 stupfiov
index podania farieb: min. Ra 70
opticku ¢ast’ chrani vymenitelné tvrdené mineralne sklo
prepatova ochrana min 6 kV/8 kV (diferencialny/vSeobecny mad)
ucinnik min. 0,95
vyzarovacia charakteristika: asymetricka
max. hmotnost do 5,5 kg
ucinnost svietidla min. 128 Im/W (81 W), 134 Im/W (61 W), 136 Im/W (42,5 W), 128 Im/W (33,5 W), 130 Im/W
(27 W), 134 Im/W (23,5 W) a v pripade prechodového svietidla min. 137 Im/W (75 W)
svietidlo musi mat certifikat ENEC / ENEC+ a Zhaga-D4i
e svietidlo musi byt bez uprav vybavitelné inteligentnym riadiacim systémom, ktory bude zakladnym prvkom
konceptu inteligentného mesta SMART CITY. Tento systém riadenia musi umozZfiovat ku kazdému
jednotlivému svietidlu alebo skupine svietidiel priradit’ vlastny stmievaci kalendér s individualnym nastavenim
diagramu stmievania pre kazdy jednotlivy def v roku, podla Zelania prevadzkovatela
o svietidlo musi byt osadené loT ready predradnikom s D4i certifikaciou ktory musi poskytovat’ minimalne tieto
informacie:
o Presné meranie energie integrované do predradnika merajuce:
= Celkova spotrebovana energia
= Celkova spotrebovana energia po poslednom resetovani
o RozS8irena diagnostika prostrednictvom rozhrania schopna diagnostikovat'
= Celkovy pocet cyklov zapnutia a vypnutia predradnika
Celkovéa doba prevadzky predradnika (svietidla)
Celkovéa doba prevadzky modulu LED
Celkovy pocet pripadov, kedy sietové napatie prekroCilo maximalnu zadanu hodnotu
Celkovy pocet zapnuti LED modulu
Minimalna a maximalna teplota predradnika
Minimalna a maximalna teplota LED modulu
e svietidlo musi byt vybavené minimalne dvoma exteriérovymi systémovymi konektormi podfa Standardu
Zhaga book 18. Konektory musia umozfiovat' lahké pripojenie, vymenu a inStalaciu bududcich snimacov
a ovladacov bez otvorenia svietidla. Uprednostiiuje sa napajanie 24V.
e LED modul musi mat NTC snimac¢ (negative temperature koeficient) — tepelna ochrana svietidla
e poskytovana zaruka vyrobcu na svietidlo musi byt minimalne 5 rokov na svietidlo aj predradnik
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svietidlo musi byt vybavené servisnym &titkom ,service tag®, ktory bude umiestneny na viditel'nom mieste na
vonkajSej strane svietidla, ako aj na obale svietidla a musi byt dodany vo forme dalSich nalepiek, ktoré mézu
byt nalepené do vnutra stoZiarovych dvierok alebo na povrch stoziara

pouzitim smartfénu alebo tabletu a Specializovanej volne pristupnej aplikacie bude tato sluzba poskytovat
nasledujuce vyhody za u¢elom jednoduchej instalacie a udrzby:

o Aplikacia musi naskenovani servisného Stitku umozrfiovat pristup ku konkrétnym Specifickym
informaciam produktu (miniméalne svetelny tok, nahradné teplota chromatickosti, typ optiky,
pocet LED, ucinnik, prikon svietidla, datum vyroby, vyrobné &islo a pod.), ako aj samotny
uzivatel'sky a montazny navod

o Aplikacia musi umoznit’ registraciu produktu po instalacii na mieste za ucelom registracie
produktu v ramci zaruéného programu

o Aplikacia musi umoznit nahlasenie poruch vyrobcovi

o Aplikacia dalej umoznuje podporu diagnostikovania poruch aidentifikovat konkrétne
nahradné diely ktoré su k dispozicii

o Aplikdcia musi umoznit uvedenie nahradnych dielov do prevadzky vo vychodiskovom
nastaveni priamo zo smartfénu

Energetické a svetelno-technické parametre parkovych svietidiel typu PARK1, PARK2, PARK3:

krytie svietidla musi byt minimalne IP 66.
stuperi ochrany svietidla proti mechanickym narazom min. IK 10
typ svetelného zdroja svietidla: LED
Zivotnost’ minimalne 100 000 hod. pri L85
nahradna teplota chromatickosti svetelného zdroja: max. 3000K+5% (tepla biela)
fotobiologické riziko podla EN IEC 62471: Rizikova skupina 0
pociato¢na merna ucinnost LED svietidla min 115 Im/W (40W), 115 Im/W (50W), 110 Im/W (53W)
svietidlo musi byt bez Uprav vybavitelné inteligentnym riadiacim systémom, ktory bude zakladnym prvkom
konceptu inteligentného mesta SMART CITY. Tento systém riadenia musi umozZfiovat ku kazdému
jednotlivému svietidlu alebo skupine svietidiel priradit’ vlastny stmievaci kalendér s individualnym nastavenim
diagramu stmievania pre kazdy jednotlivy defi v roku, podla Zelania prevadzkovatela
svietidlo musi byt osadené loT ready predradnikom s D4i certifikaciou ktory musi poskytovat minimalne tieto
informacie:
o Presné meranie energie integrované do predradnika merajuce:
= Celkova spotrebovana energia
= Celkova spotrebovana energia po poslednom resetovani
o Roz8irena diagnostika prostrednictvom rozhrania schopna diagnostikovat':

= Celkovy pocet cyklov zapnutia a vypnutia predradnika
Celkovéa doba prevadzky predradnika (svietidla)
Celkovéa doba prevadzky modulu LED
Celkovy pocet pripadov, kedy sietové napatie prekroCilo maximalnu zadanu hodnotu
Celkovy pocet zapnuti LED modulu
Minimalna a maximalna teplota predradnika
Minimalna a maximalna teplota LED modulu
svietidlo musi byt vybavené minimalne dvoma exteriérovymi systémovymi konektormi podla Standardu
Zhaga book 18. Konektory musia umozfiovat' lahké pripojenie, vymenu a inStalaciu bududcich snimacov
a ovladacov bez otvorenia svietidla. Uprednostiiuje sa napajanie 24V.
LED modul musi mat NTC snimac¢ (negative temperature koeficient) — tepelna ochrana svietidla
minimalny svetelny tok svietidla 4608 Im (optika asymetricka) / 5760 Im (optika asymetricka) / 5880 Im (optika
symetricka)
svietidlo musi mat certifikat ENEC / ENEC+ a Zhaga-D4i
vyzarovanie Siroké pre obytné zény (DW) alebo symetrické (DS), vyzarovanie stredné (DM) a vyZarovanie
uzke (DN)
index podania farieb min.: Ra = 70
max. hmotnost 6,8 kg.
Upevnenie: stredové symetrické na stoziar priemeru 60 mm
prepatova ochrana min 6 kV/8 kV (diferencialny/vSeobecny mod)
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svietidlo musi byt vybavené digitdlnym servisnym Stitkom ,service tag®, ktory bude umiestneny na viditefnom
mieste na vonkajSej strane svietidla, ako aj na obale svietidla a musi byt dodany vo forme dalSich nalepiek,
ktoré m6zu byt nalepené do vnutra stoziarovych dvierok alebo na povrch stoziara

pouzitim smartfénu alebo tabletu a Specializovanej volne pristupnej aplikacie bude tato sluzba poskytovat
nasledujuce vyhody za u¢elom jednoduchej instalacie a udrzby:

o Aplikacia musi naskenovani servisného Stitku umozrniovat pristup ku konkrétnym Specifickym
informaciam produktu (miniméalne svetelny tok, nahradné teplota chromatickosti, typ optiky,
pocet LED, ucinnik, prikon svietidla, datum vyroby, vyrobné &islo a pod.), ako aj samotny
uzivatelsky a montazny navod

o Aplikacia musi umoznit’ registraciu produktu po instalacii na mieste za ucelom registracie
produktu v ramci zaruéného programu

o Aplikacia musi umoznit nahlasenie poruch vyrobcovi

o Aplikacia dalej umoznuje podporu diagnostikovania poruch aidentifikovat konkrétne
nahradné diely ktoré su k dispozicii

o Aplikdcia musi umoznit uvedenie nahradnych dielov do prevadzky vo vychodiskovom
nastaveni priamo zo smartfénu

Energetické a svetelno-technické parametre reflektora typu REF1, REF2, REF3:

3.24.

min. krytie IP 66

stupen ochrany svietidla proti mechanickym narazom min. IK 08

ucinnik min. 0,9

typ svetelného zdroja svietidla: LED

zivotnost' pri LBOF10 minimalne 70 000 hod.

nahradna teplota chromatickosti svetelného zdroja: max. 4000 K+5% (neutralna biela)
pociato€ny vstupny prikon do 38,5W, 162W, 120W

pociato¢ny svetelny tok min 4200 Im (38,5W), 21000 Im (162W), 16000 Im (120W)
teleso svietidla z hlinikovej zliatiny

index podania farieb: min. Ra 70

vyZzarovacia charakteristika: symetricka (38,5W) / asymetricka (162W) / symetricka (120W)
maximalna hmotnost: 7,5 kg

prepatova ochrana min 6 kV / 8 kV (diferencialny / vSeobecny mod)

Ostatné

Prepichovacie svorky na izolovany vodi¢: Skladaju sa z 2 plastovych ¢asti, v ktorych sa nachadzaju ozubené

svorky. Po¢as dotahovania skrutky preniknu prepichovacie Celuste cez izolaciu a tak zabezpecia dokonaly kontakt.
Po dotiahnuti sa odtrhne hlava matice.

Obr. 23

Univerzalne prudové svorky su uréené na napojenie na holé AlFe vedenie.
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3.3. Udrzba verejného osvetlenia

Ako kazdé technické zariadenie aj zariadenia a pristroje sustavy VO zaradené do prevadzky podliehaju
svojej technickej a efektivnej Zivotnosti. Verejné osvetlenie je zariadenie instalované vo vonkaj$om prostredi. Udrzba
je jednym zo zakladnych predpokladov udrzania optimalnych parametrov zariadenia, dostato¢nej efektivnej zivotnosti
a stabilnej osvetlenosti. Udrzba sustav verejného osvetlenia znamena preventivnu udrzbu, nahradzanie
opotrebovanych a chybnych ¢asti osvetlovacej sustavy. Délezitou &innostou udrzby je zabezpelit bezpelnost
elektrického zariadenia podla platnych STN-EN a zabezpecCovat pravidelné vykonavanie predpisanych revizii.
DalSou délezitou &innostou Gdrzby je upozorfiovat na technické nedostatky zvereného zariadenia s ciefom o ich
odstranenie.

Udrzba sUstav verejného osvetlenia realizuje preventivne udrzbové prace podla platnych STN-EN
a kontrolnu €innost' na:

VzduSnom lanovom a zemnom kablovom vedeni VO

Ovladacich zariadeniach

Stoziaroch

Svietidlach

Rozvadzacoch

Konzervacia nosnych &asti a pristroj voli poveternostnym vplyvom

Prevadzkovanie zariadenia podla ro&nych harmonogramov avedenie zaznamov o stave
prevadzkovaného zariadenia

Opravy poruch svietidiel

e Odstrafovanie kablovych poruch

Plan udrzby sustavy verejného osvetlenia
pre LED
Vymena svetelnych zdrojov —
Cistenie svetelnoginnych &asti 4 roky
Vymena svietidiel 20 rokov
Revizie 3 roky

Tab. R Plan udrzby sustavy VO

Kontrolna ¢innost’

Kontrolnd c&innost' vyplyva z povinnej starostlivosti a udrzby o elektrické zariadenie vratane odbornych
protokolovanych skusok podfa STN 33 1500 a dalSich noriem suvisiacich s verejnym osvetlenim.

Preventivna udrzba

Preventivna udrzba je neoddelitefnou sucastou prevadzky verejného osvetlenia. Planované udrzbové prace
ako nater stoziarov alebo zatesnenie patic su Cinnostami, ktoré zvySuju zivotnost a funkCnost systému, atym
zabraruju vaznym porucham a nepredpokladanym finanénym investiciam.

Bezna udrzba a odstranovanie zavad

Operativna vymena chybnych Casti svietidiel alebo poSkodenych svietidiel.

Skupinova vymena a rekonstrukcia starych svetelnych miest

Cistenie svietidiel a rekonstrukcia tesneni a &istenie elektrickych spojov svorkovnic.

Odstrafiovanie poruch spésobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi alebo dopranymi nehodami.
Servisna a obchodna &innost

RozSirovanie a doplfiovanie udrzby o nové Casti sustavy

Spolupraca s externymi dodavatelmi na investiénej vystavbe
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Cinnosti spravy a dispeéingu

Zabezpecenie nahlasovania poruch obéanmi

Riadenie odstraniovania nahlasenych poruch a staznosti

Obsluha pre spinanie a vypinanie sustavy, riedenie nddzovych a vaznych havarijnych stavov
Cinnosti evidencie na zariadeni sustavy VO

Zaznam prevadzkovych stavov a parametrov

Vyhodnocovanie efektivnosti prevadzky

Sumarizacie vykonanych prac

Planovanie investicii do spravy a obnovy sustav VO

Aktualizacia mapovych dokumentacii — pasportu sustavy

3.4. Vyhodnotenie uspor elektrickej energie a navratnosti investicie

VypocCet uspor elektrickej energie so zohladnenim uspor dosiahnutych regulaciou intenzity rekonstruovanych
Casti bol ur¢eny na zaklade znalosti pévodnej Struktiry (vid. kapitola 3.1 — svetelné zdroje) a skutoénych spotrieb
elektrickej energie z roku 2019. Uspory su kalkulované na zaklade predpokladaného &asu svietenia 3 900 hodin
roCne.

V navrhu sa pocita so zniZzovanim vykonu verejného osvetlenia pomocou elektronického predradnika,
vzorovym stmievanim v piatich stuprioch:

- prepnutie na 80% sa uskutoéni priblizne o 22:00,

- prepnutie na 60% sa uskuto&ni priblizne o 0:00. Hodnota zniZzeného vykonu na 60% zostane az do 4:00,

- v Case od 4:00 do 5:00 bude svietidlo prevadzkované s 80% vykonom,

- od 5:00 az do vypnutia verejného osvetlenia bude osvetlenie prevadzkované s vykonom na 100%.

Vo vypocte predpokladame aj 10% strat elektriny na vedeni.

V pripade rekonstrukcie v rozsahu vymeny svietidiel aj s doplnenim na kritické Useky predpokladame
celkové ro¢né finanéné uUspory na spotrebe elektriny audrzbe na udrovni 83 800,- Eur bez DPH (pri
uvazovanej 100% funkénosti existujucej sustavy), ¢o tvori usporu vo vyske 44,41 % z povodnej teoretickej
spotreby pri prevadzkovani osvetlenia 3900 hod/rok.

V porovnani_so skutoénou fakturovanou spotrebou energie anakladov na udrzbu v pripade
rekonstrukcie v rozsahu vymeny svietidiel s doplnenim bude dosiahnutelna celkova uspora 43 460,10,- Eur
bez DPH.
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C:VO

Povodna sustava

nova sustava s doplnenim na
kritické useky

inét:I;SLiého podra faktir ho%?qrgf;azggoo 100% funkénost | GSPOTa bri 100%
oprlkon!.l , (71% funkénost’) hodirok) funkénosti
(100% funkénost))

Pocet svetelnych miest [ks] 2657 2657 2657 2638 19
Instalovany prikon [kKW] 266,24 178,21 229,03 158,58 107,66
Instalovany prikon + straty [kW] 292,86 196,03 251,93 174,43 118,43
L’.‘:L?J%Z?ZSQES”W’&? Isvetelné miesto + 100,20 67,07 86,20 60,11 40,09
f;’z"égit;a“’(‘jvg ,f(‘)’l‘f]te'”é miesto + vianocna 406,13 287,74 369,79 213,23 192,90
f;’z"égiga“’(‘jv‘r’jfgl‘(‘]y svetené miesta + vianocna 1079088 764518 982544 562512 516 576,16
Cena elektriny a distribicie [€ bez DPH] 138 570,12 € 98 174,89 € 126 172,47 € 72 234,46 € 66 335,66 €
Rezervovana kapacita [€ bez DPH] 14 044,50 € 14 044,50 € 14 044,50 € 12 604,21 € 1440,29 €
E:Z”"E)EE]SW'” s rezervovanou kapacitou [€ 152 614,62 € 112 219,39 € 140 216,97 € 84 838,67 € 67 775,95 €
Cena EE [€/kWh bez DPH] 0,1284141 € 0,1284141 € 0,1284141 € 0,1284141 € 0,1284141 €
Cena udrzby [€ bez DPH] 55 649,38 € 39 570,00 € 16 079 €
B o e
e asnive
Celkova ro¢na uspora podfa nameranych 71 457.68 €

hodnét (91% funkénost) [€ bez DPH]

Tab. S Uspory rekonstruovaného verejného osvetlenia s porovnanim celkovej spotreby instalovaného prikonu
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4. Zoznam zariadeni VO po modernizacii v meste Nové Mesto nad Vahom

Rozvadzac:

- 4 ks pbévodny pilierovy rozvadzaé
- 22 ks pbévodny pilierovy (vstavany) rozvadzac
- 13 ks upraveny pilierovy (vstavany) rozvadzac

VO

Celkovy pocet rozvadzacov v sustave: 37 ks + 2 ks podruzny
Svietidla:
- pbvodné cestné LED svietidla: 938 ks
- pbvodné parkové LED svietidla: 157 ks
- pbvodny reflektor LED: 2 ks
- pbvodné zapustené svietidla: 54 ks
- pbvodné parkové svietidla (PD): 23 ks
1174ks
- noveé cestné LED svietidla: 1311 ks
- nové parkoveé LED svietidla: 88 ks
- nové reflektory LED: 15 ks
- nové prechodové LED svietidla: 50 ks
1464 ks
Celkovy pocet svietidiel v sustave: 2638 ks

Podperné body:

- 190 ks betonovy podperny bod NN siete

- 5 ks dreveny podperny bod NN siete

- 16 ks na fasade (+ na fasade mostu)

- 6 ks fontana

- 2 ks novy ocefovy podperny bod vysky 5 m
- 4 ks na nastreSniku

- 2167 ks ocelovy podperny bod

- 96 ks prechodovy ocelovy bod vysky 6 m

- 15 ks tenky beténovy podperny bod

- 48 ks zapustené

Celkovy pocet podpernych bodov pre v3etky svetelné telesa v sustave: 2549 ks

- 64 -
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Priloha ¢.5

Popis MJ Mnozstvo . e X Material Montaz Ostatné Cena celkom
iednotkova
EUR bez DPH | EUR bez DPH | EUR bez DPH | EUR bez DPH | EUR bez DPH

DEMONTAZNE PRACE
Demontaz svietidla ks 1482,00 0,00 0,00
Demontéaz svietidla nad vedenim NN ks 5,00 0,00 0,00
Demontaz vyloZnika pod vedenim NN ks 167,00 0,00 0,00
Demontaz vyloZnika nad vedenim NN ks 21,00 0,00 0,00
Demontaz konzoly/vyloZznika na fasade ks 8,00 0,00 0,00
Demontéaz konzoly reflektora ks 15,00 0,00 0,00
Demontaz 2-ramenného vyloZnika ocelového stoZiara ks 6,00 0,00 0,00
Demontéz 1-ramenného vyloznika ocelového stoZiara ks 15,00 0,00 0,00
QOdvoz a likvidacia ks 1779,00 0,00 0,00
Demontdz RVO ks 9,00 0,00 0,00
Demontaz RVO vstavany ks 13,00 0,00 0,00
Demontéz ocelového stoziara do 6 m ks 3,00 0,00 0,00
Demontaz ocelového stoziara do 12 m ks 16,00 0,00 0,00
Demontéz zakladu stoZiara v zeleni ks 15,00 0,00 0,00
Demontaz zakladu stoZiara - spevneny povrch ks 4,00 0,00 0,00
MONTAZNE PRACE
VyloZnik na betonovy stoZiar VO5A (VBS 1/50cm A) ks 55,00 0,00 0,00
VyloZnik na betonovy stoziar VO5B (VBS 1/50cm B) ks 3,00 0,00 0,00
VyloZnik na betonovy stoZiar VO5C (VBS 1/50cm C) ks 5,00 0,00 0,00
Vyloznik na betonovy stoziar V10A (VBS 1/100cm A) ks 93,00 0,00 0,00
VyloZnik na betonovy stoZiar V10B (VBS 1/100cm B) ks 8,00 0,00 0,00
Vyloznik na betonovy stoziar V10C (VBS 1/100cm C) ks 11,00 0,00 0,00
VyloZnik na ocelovy stoZiar UD1/60/76-500 ks 1,00 0,00 0,00
Vyloznik oblukovy na ocelovy stoZiar ks 6,00 0,00 0,00
Konzola na montaz na fasadu ks 8,00 0,00 0,00
Konzola pre reflektor - na ocelovy stoZiar ks 15,00 0,00 0,00
Redukcia 78/60 ZN nadstavec na stoziar ks 23,00 0,00 0,00
Skratenie ocelového stoziara + redukcia 89/78 ZN ks 2,00 0,00 0,00
Predizenie ocelového stoZiara o 1 m / 60 ks 56,00 0,00 0,00
PrediZenie ocelového stoZiarao 1 m/ 76 ks 31,00 0,00 0,00
Montaz - Vyloznik ks 317,00 0,00 0,00
Svietidlo LED1 81W, 2x SR konektor ks 200,00 0,00 0,00
Svietidlo LED2 61W, 2x SR konektor ks 213,00 0,00 0,00
Svietidlo LED3 42,5W, 2x SR konektor ks 141,00 0,00 0,00
Svietidlo LED4 33,5W, 2x SR konektor ks 377,00 0,00 0,00
Svietidlo LED5 27W, 2x SR konektor ks 288,00 0,00 0,00
Svietidlo LED6 23,5W, 2x SR konektor ks 92,00 0,00 0,00
Svietidlo PARK1 40W, asym. 2x SR konektor ks 33,00 0,00 0,00
Svietidlo PARK2 50W, asym. 2x SR konektor ks 14,00 0,00 0,00
Svietidlo PARK3 53W, sym. 2x SR konektor ks 41,00 0,00 0,00
Reflektor REF1_38,5W S ks 3,00 0,00 0,00
Reflektor REF2_162W A ks 7,00 0,00 0,00
Reflektor REF3_120W S ks 5,00 0,00 0,00
Svietidlo PRECHOD 75W, 2x SR konektor ks 50,00 0,00 0,00
Montaz - Svietidlo LED ks 1464,00 0,00 0,00
Opatovna montaz existujiceho LED svietidla kvoli vymene vyloZnika ks 4,00 0,00 0,00
Riadiaci modul do svietidla ks 1464,00 0,00 0,00
Montaz riadiaceho modulu do svietidla ks 1464,00 0,00 0,00
Svorka P120/101 odbo¢ovacia PR - prepichovacia svorka/univerzalna svorka P120/10I ks 386,00 0,00 0,00
Montaz - Prepichovacia/univerzalna svorka ks 386,00 0,00 0,00
Poistkové puzdro vratane poistky 2A ks 203,00 0,00 0,00
Montaz poistkového puzdra ks 203,00 0,00 0,00
Kabel silovy medeny CYKY-J 3x1,5 m 5821,00 0,00 0,00
MontaZ - Kabel silovy medeny CYKY-J 3x1,5 m 5821,00 0,00 0,00
V’ykop v chodmku do plbky 6.30 cm, odvoz vykopku na skladku, pokladka kabla, félia, m 6,00 0,00 0,00
zasyp, uvedenie do pdvodného stavu
Foélia BLESK 30cm vystrazna ¢ervena !!! (predaj v balikoch = 50m) m 50,00 0,00 0,00
Kabel 1- AYKY-J 4x16 - silovy s hlinikovym jadrom m 8,00 0,00 0,00
Montaz - silovy kabel medeny 750-1000 V (v mm2) volne ulozeny AYKY 1 kV do 4x16  [m 8,00 0,00 0,00
Rurka KF. 09040 BA dvojplastova cervena KOPOFLEX 40 - chranicka kablova ohybna, m 7.00 0,00 0,00
spevnena
Pokladka chranicky priemeru do 50mm do vykopu m 7,00 0,00 0,00
Pokladka uzemnovacieho vedenia, FeZn30/4 alebo FeZn =8 mm2 v zemi v¢it.

) R . m 6,00 0,00 0,00
svoriek,prepojenia, izolacie spojov s FeZn g=8 mm
Gulatina FeZn8 (1kg=2,5m, 1m=0,4kg), vratane podruzného materialu kg 3,00 0,00 0,00
Svorka SP1 pripojovacia pre spojenie kovovych sucéiastok, d=8-10mm ks 2,00 0,00 0,00
Svorka SJ02 4xM8 k zemniacej ty¢i , d=25mm ks 4,00 0,00 0,00
Uzemnenie stoZiara vratane svoriek ks 2,00 0,00 0,00
Ty¢ ZT 1,5m uzemnovacia plna ks 2,00 0,00 0,00
Montaz - vykop jamy pre stoziar ks 2,00 0,00 0,00
StoZiarova svorkovnica TB-1 stoZiarova bez poistky 4 Zily ks 934,00 0,00 0,00
Stoziarova svorkovnica TB-2 stoZiarova bez poistiek 4 Zily ks 23,00 0,00 0,00
StoZiarova svorkovnica ROSA TB-3 ks 6,00 0,00 0,00
Poistka vglcova 500V AC, 6A, 100kA, gG - poistka 6A D01 E14 do stoZiarovej ks 998,00 0,00 0,00
svorkovnice
Montaz svorkovnice stoZiarovej, pripevnenie svorkovnice, Uprava kablov, montaz do 15
ks vodi¢ov do priemeru 25 mm, montaz poistky, zapojenie vyvodu pre svietidlo, ks 963,00 0,00 0,00
uzatvorenie svorkovnice min IP 43.
Ukoncenie vodicov . v¢. zapojenia a vodi¢ovej koncovky do 25 mm2 ks 7704,00 0,00 0,00
Stoziar LBH5 B (114/76/60) ZN bezprirubovy ocelovy zinkovany vysky 5m ks 2,00 0,00 0,00
PEJ_zdrovy zaklad pre stoziar bezprirubovy verejného osvetlenia v ose trasy kabla do ks 2,00 0,00 0,00
vysky 8 m
Montaz stoziara do vysky 6 m, doprava (z blizkej skladky) a montaz stoziara, osadenie

. - A A 2,00 0,00 0,00
do zakladu,zatiahnutie kabla, zhotovenie Capice
Laminatova patka ks 712,00 0,00 0,00
Demontdaz - Laminatova patka ks 714,00 0,00 0,00
Nater, odhrdzavenie ocelového stoziara ks 922,00 0,00 0,00
Farba RAL 9006 Alkyton | 646,00 0,00 0,00
Spojka epoxidova pre celoplastové kable SVPe do 1 kV do 4x25 mm2 ks 4,00 0,00 0,00
Montaz - Zemna kablova spojka ks 4,00 0,00 0,00
Prekladka dopravnej znacky / reklamnych tabual ks 7,00 0,00 0,00
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RVO

Rozvadza¢ RVO - pilierovy - hl.isti¢ do 3x100A/400V, istenie vyvodov, privod a vyvody ks 2200 0.00 0.00
odspodu, astrohodiny, zvodi¢ prapatia B+C, svetlo, zasuvka, prepina¢ R-0-A ’ ’ !
Montaz - Rozvadza¢ RVO, do 3x100A/400V pilierovy ks 22,00 0,00 0,00
Uzemnenie RVO ks 22,00 0,00 0,00
Ty¢ ZT 1,5m uzemnovacia plna ks 22,00 0,00 0,00
Svorka SJ02 4xM8 k zemniacej ty¢i , d=25mm ks 44,00 0,00 0,00
Gurlatina FeZn10 (1kg=1,612m, 1m=0,62kg), vratane podruzného materidlu kg 55,00 0,00 0,00
Montaz chrani¢ky do @63mm na betonovy stoziar so zatiahnutim kabla m 12,00 0,00 0,00
Rurka 6036 ZNM ocelova zavitova pozinkovana, dizka 3m, priemer 40 mm ks 3,00 0,00 0,00
Rurka 6063 ZN ocelova zavitova pozinkovana, dizka 3m, priemer 63 mm ks 1,00 0,00 0,00
Ukoncenie vodicov . v¢. zapojenia a vodi¢ovej koncovky do 25 mm2 ks 352,00 0,00 0,00
Montaz nosi¢a rurok ks 6,00 0,00 0,00
Drziak zvodovych rur ks 6,00 0,00 0,00
Rurka KF. 09050 BA dvojplastova cervena KOPOFLEX 50 - chranicka kablova ohybna, 352,00 0,00 0,00
spevnena

Pokladka chranicky priemeru do 63mm do vykopu 352,00 0,00 0,00
\/‘y‘kop v zelenlldo hlbky 70 cm, zat[avnenlle, odvoz vykopku na skladku, pokladka kabla, m 24,00 0,00 0,00
folia, piesok, zasyp, uvedenie do pévodného stavu

V}/kop v ghoqnlku dolhlbky 70 cm,‘zatravrjenle, 'odvoz vykopku na skladku, pokladka m 42,00 0,00 0,00
kabla, folia, piesok, zasyp, uvedenie do pévodného stavu

Félia BLESK 30cm vystrazna cervena !!! (predaj v balikoch = 50m) m 100,00 0,00 0,00
Silovy kabel hlinikovy 750-1000 V (v mm2) volne uloZeny AYKY 1 kV do 4x25 m 476,00 0,00 0,00
Kabel 1- AYKY-J 4x25 - silovy s hlinikovym jadrom m 476,00 0,00 0,00
Svor.ka P159/150I odbocoYaua Freplchpvaua Al6-150mm2, Cu6-150mm2 - ks 16,00 0,00 0,00
prepichovacia svorka na kablové vedenia

Montaz - Prepichovacia svorka na kablové vedenia ks 16,00 0,00 0,00
Sada SZT-SKS 3/4 zmrstovacia s trhacimi spojkami 4x16-25mm do 1kV ks 89,00 0,00 0,00
Montaz - kablova spojka pre zabudované rozvadzace ks 89,00 0,00 0,00
Uprava v rozvadzadi - vymena pristrojov a intalacie - material ks 13,00 0,00 0,00
Uprava v rozvadzadi - montaz ks 13,00 0,00 0,00
Inteligentny systém monitorovania a riadenia RVO ks 37,00 0,00 0,00
Osadenie a zapojenie inteligentného systému monitorovania a riadenia RVO ks 37,00 0,00 0,00
OSTATNE

Podruzny material % 1,50 0,00 0,00 0,00
Podiel pridruzenych vykonov % 3,00 0,00 0,00 0,00
Projekt skutocného vyhotovenia kpl 1,00 0,00 0,00
Geodetické zameranie po rekonstrukcii svetelnych miest ks 2549,00 0,00 0,00
Svetelno - technické porealizacné meranie / 1 Usek ks 20,00 0,00 0,00
Qdvoz sutiny na skladku m3 2,80 0,00 0,00
Asfaltovanie min 4 cm hrubého asfaltu, 3 cm jemného asfaltu s vyrovnanim terénu m2 3,00 0,00 0,00
Qdpojenie siete ZSDIS hod. 13,00 0,00 0,00
Zameranie inZinierskych sieti kpl 1,00 0,00 0,00
Revizia ks 39,00 0,00 0,00
Revizia novych stoZiarov kpl 1,00 0,00 0,00
Doprava kpl 1,00 0,00 0,00
Doprava stoZiarov kpl 1,00 0,00 0,00
Montazna plosina hod 1464,00 0,00 0,00
Montéazna plosina pre nater stoZiarov hod. 922,00 0,00 0,00
Doprava plosina kpl 1,00 0,00 0,00
Celkom bez DPH 0,000 0,000 0,000 0,00
DPH (20%) 0,00

Celkom s DPH

0,00
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